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PRESENTACIÓN

Los ecosistemas tropicales se consideran como los mas diversos y complejos que existen, así como los mas difíciles de manejar.

Ocupan sólo el 10% de la superficie a nivel mundial; sin embargo, alojan entre el 50 y 80% de todas las especies de organismos del planeta.

Según datos de la FAO (1991), en el periodo 1980-1990, se destruyeron anualmente 15.4 millones de hectáreas de selvas, de las cuales 7.4 millones se registraron en América Latina y el Caribe.

México no es la excepción a este fenómeno. Por ejemplo, se estima que ha perdido entre el 80 y 90% de su extensión original de selvas tropicales húmedas.

En ellas se encuentra una gran cantidad de especies que suministran alimentos, forrajes, medicinas, madera, postes, leña para sus pobladores, e innumerables materias primas para la industria, además de otros importantes servicios como la captura de carbono.

Por tal razón su conservación y aprovechamiento sustentable se ha convertido en una prioridad en el ámbito nacional e internacional.

El Foro estuvo dirigido a profesionales y técnicos forestales del sector público y privado, propietarios y productores forestales, científicos y público en general interesado en el desarrollo sustentable de las áreas tropicales con los siguientes objetivos:

· Proporcionar y analizar información que permita proponer mejores alternativas de conservación y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales tropicales;

· Intercambiar experiencias técnico-científicas sobre los trópicos.
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Palabras de bienvenida

C.P. Roberto Bueno Campos

Presidente Municipal de Veracruz, Ver

Lic. Patricio Chirinos, Gobernador Constitucional del Estado de Veracruz,

Dr. Víctor Manuel Villalobos, Subsecretario de Recursos Naturales de la SEMARNAP,

Lic. Pedro Ernesto del Castillo, Secretario de Desarrollo Agropecuario, Forestal y Pesquero del Gobierno del Estado de Veracruz,

Lic. Juan Carlos Zamorano, Delegado de la SEMARNAP en Veracruz,

Excelentisimo Kimmo Pulkkinen, Embajador de la República de Finlandia en México,

Honorable Presidium que nos acompaña,

Señoras y Señores:

La conservación y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales es una prioridad colectiva, que debe motivarnos a unir esfuerzos para proteger lo que la naturaleza nos brinda y que los avances científicos, industriales, etc, cumplan uno de sus principales objetivos, frenar las tendencias de deterioro ambiental y transitar hacia un desarrollo sustentable, que reconozca que los recursos naturales son finitos, por lo que su aprovechamiento irracional pone en peligro la viabilidad de la política marcada por nuestro Sr. Presidente.

No es sólo el esfuerzo de un estado, sino de personas de todo el país, interesados en buscar el justo equilibrio entre los objetivos económicos y sociales, tomando en cuenta que el desarrollo sea compatible con las aptitudes de nuestros suelos, ricos en recursos naturales.

Esperando que su estancia sea grata, deseo además, que todos asumamos la responsabilidad y costo de un aprovechamiento duradero de los recursos y del medio ambiente, que nos permita a todos mejorar la calidad de vida y que contribuya a una economía que no degrade sus bases naturales de sustentación.

Muchas gracias y sean ustedes bienvenidos.
Mensaje del Dr. Frank Wadsworth.

Investigador Forestal del Instituto

Internacional de Dasonomía Tropical y

Miembro del Grupo de Silvicultura de la COFAN

Buenas tardes.

Voy a abogar para que me ayuden, aquí es difícil no predicar a los convertidos sobre la base de la necesidad de reconocer, apreciar y salvar los bosques secundarios. Hoy solo mencionaré varios de los puntos importantes.

Mi país Puerto Rico, es mas pequeño que Veracruz como estado. La población se fue a Nueva York. Al abandonarlo, al interior de la isla ciento cuarenta mil hectáreas han vuelto a cubrirse de bosques secundarios, que antes estaban cultivadas con café bajo sombra de Inga y que al abandonarlo murió. Los pájaros y los murciélagos trajeron semillas de árboles de bosques nativos.

Ahora la cosecha se ha concentrado en el café bajo sombra, allá donde produce mas, pero en área mucho menor; en tanto que las lomas han vuelto a cubrirse con bosques, los ríos corren mas limpios, los pájaros han vuelto a una isla pequeña con tres y medio millones de habitantes, evidenciando lo que es posible.

Lo que quiero dejarles como lección aquí es que los bosques secundarios es lo que vamos a tener en el futuro, no vamos a tener primarios. Los forestales tendrán que hacer lo que puedan con ello, vamos a cuidarlos. Posteriormente voy a enseñarles algunas de las cosas que brindan estos bosques, no sólo de los pájaros, las flores, el agua y la tierra, sino también madera.

Muchas Gracias.

Palabras del Excelentisimo Kimmo Pulkkinen

Embajador de la República de Finlandia en México

Sr. Gobernador, Lic. Patricio Chirinos,

Señor Secretario de Desarrollo Agropecuario Forestal y Pesquero del Gobierno del Estado de Veracruz, Lic. Pedro Ernesto del Castillo, gran amigo,

Sr. Subsecretario de Recursos Naturales, Dr. Víctor Manuel Villalobos, y

demás miembros del presidium:
Cuando recibí en México, hace algunas semanas, esta invitación de mi amigo Víctor Sosa de la SEMARNAP, consideré que ésta había sido enviada a un país equivocado, pues cuando leímos la invitación nos enteramos que se trataba de una conferencia entre México, Estados Unidos y Canadá; reflexioné, Finlandia no es miembro del TLC, nosotros somos parte de la Unión Europea. Leyendo un poco mas adelante, en el texto se menciona a la Organización de las Naciones Unidas, a la FAO; aquí pensé, Finlandia es miembro de las Naciones Unidas, tal vez es algo que interese.

Pero en verdad, siempre y en cada ocasión que se trata el asunto forestal, es de interés para Finlandia, particularmente si se trata del desarrollo forestal de México. Interesa porque Finlandia en México tiene una larga historia, una historia muy agradable y productiva en cooperación forestal.

Mis colegas, amigos de la mesa, saben que Finlandia tuvo un programa gubernamental de cooperación forestal con México por mas de 15 años, en el que trabajaron muchos ingenieros finlandeses, particularmente aquí en el estado de Veracruz, compartiendo la experiencia de Finlandia, que tiene algunos conocimiento sobre aspectos forestales, sobre mejoramiento de los recursos naturales y el manejo sostenible; pero aquí, el que sabe que se necesita hacer en México, es el forestal mexicano. Nadie de Finlandia puede venir a México a decir exactamente que se debe hacer. Cooperación es compartir experiencias e ideas, pero los expertos son los mexicanos, son la gente de Veracruz, son toda la administración y la gente de campo. Ustedes son los que saben que se necesita hacer para desarrollar la industria forestal y si Finlandia puede compartir, contribuir en esta cooperación, lo haremos felices. Nuestra experiencia, nuestro conocimiento, siempre está disponible.

Gracias.

Mensaje del Dr. Víctor Manuel Villalobos Arámbula

Subsecretario de Recursos Naturales y

Presidente de la Comisión Forestal de América del Norte

Sr. Gobernador del Estado de Veracruz, Lic. Patricio Chirinos,

Distinguido amigo, excelentísimo Embajador de Finlandia,

Queridos colegas miembros del presidium,

Compañeros forestales,

Señores y Señoras:

Buenas tardes a todos.

Soy el portador de un afectuoso saludo de la maestra Carabias, a la vez de una felicitación al Sr. Gobernador y al pueblo de Veracruz; primero por ser la sede de este importante evento, pero también porque a través de él, todos los que venimos de fuera nos vamos a dar cuenta de esa importante actitud de la sociedad veracruzana que está asumiendo en función de lo que reza el tema de este importante foro, que es el uso y la conservación sustentable de los recursos forestales.

Sr. Gobernador, algo que es muy importante para la sociedad mexicana, es precisamente el cómo vamos a revertir un proceso que no nos está llevando a nada, a un futuro incierto respecto al uso de los recursos naturales, en particular de los forestales.

Si bien México es un país que por diferentes circunstancias ha heredado una gran diversidad biológica, riqueza de la que somos dueños y poseedores, históricamente se nos ha criticado porque no hemos hecho un uso racional de ésta y sobre todo no hemos tenido la visión para conservarla para las futuras generaciones; de seguir en este proceso la sustentabilidad, la seguridad alimentaria, el futuro de las sociedades mexicanas definitivamente no lo podríamos predecir; sin embargo, hay alternativas.

La primera es precisamente que la población de nuestro pueblo adquiera conciencia respecto a toda esa riqueza.

Segunda, las acertadas políticas que el Sr. Presidente de la república nos ha encomendado, que sin duda serán multiplicadas en cada uno de los estados poseedores de toda esta biodiversidad y riqueza.

Tercera, el abocarnos a toda la sociedad, en particular a aquellos sectores que están establecidos donde todavía existe esta riqueza, para revertir este proceso.

Reconocemos que si no hacemos este trabajo conjunto, sin la responsabilidad y corresponsabilidad de cada uno de los actores, definitivamente no vamos a poder revertirlo.

Este año, hay elementos importantes para sustentar que 1998 deberá ser el año forestal de México, y esto se da precisamente porque tenemos una estrategia que ha sido el producto de la consulta de la sociedad, de la participación de la comunidad forestal, de nuestros técnicos de nuestros científicos y que hemos recogido para finalmente proponer y plantear como una alternativa para revertir este proceso.

Tenemos hoy día un instrumento legal que es la Ley Forestal, que nos va a permitir coordinar y ejecutar mecanismos que fomenten el uso racional de los bosques, pero también penalizar los ilícitos. Por otro lado, tenemos un programa para el fomento de las plantaciones forestales comerciales (PRODEPLAN), del cual Veracruz es un estado modelo, ya que en su territorio se va a establecer una plantación comercial de aproximadamente 20,000 ha. Tenemos también otro programa que es el PRODEFOR, una alternativa para llevar asistencia técnica a los dueños del bosque; entendemos que debe hacerse un manejo racional y sustentable de los bosques naturales de revertir los procesos de degradación y de erosión genética de los cuales nos sentimos avergonzados. Tenemos que llevar asistencia técnica a los dueños, a los mas pobres de los pobres, los que viven en el interior de los bosques, a fin de que reconociendo que tienen esa riqueza, se maneje en forma adecuada para las futuras generaciones.

Tenemos también un PRONARE, un programa que esta fomentando la reforestación en el ámbito nacional.

Esta estructura de tres grandes programas, nos da como resultado una estrategia que nos permite ver el futuro forestal, empezando propiamente por la ejecución de estos programas con mucho mas optimismo que como lo habíamos venido observando.

Sr. Gobernador, distinguidos ciudadanos, ciudadanas del estado de Veracruz, nos sentimos muy contentos de estar aquí, muy orgullosos de ser parte de este proceso, y como tales los invitamos a seguir en esta cruzada.

Muchas gracias.

Mensaje de inauguración del Lic. Patricio Chirinos Calero,

Gobernador Constitucional del Estado de Veracruz

Sr. Dr. Víctor Villalobos Arámbula, Subsecretario de Recursos Naturales de la SEMARNAP,

Sr. Contador Público Roberto Bueno Campos, Presidente Municipal de Veracruz,

Excelentísimo Sr. Embajador Kimmo Pulkkinen,

Señoras y Señores:

Para el pueblo y el Gobierno de Veracruz es muy estimulante la presencia de todo este nutrido grupo de expertos y técnicos en materia forestal.

Reciban la mas cordial bienvenida y la gratitud de los veracruzanos por escoger a nuestra entidad para la realización de este importante evento. Esperamos que su estancia sea placentera y que las conclusiones que aquí se generen aporten nuevas ideas para seguir construyendo el desarrollo forestal del país y en particular del estado de Veracruz.

Como ustedes saben, nuestro estado cuenta con una zona tropical estratégica del mas alto valor biológico y de desarrollo, que además de su papel como factor de equilibrio ecológico, genera muchos de los productos que estamos exportando en forma creciente.

Buscar y encontrar alternativas de desarrollo para los pobladores de las selvas sin que implique su deterioro, ha sido uno de los retos mas grandes que ha enfrentado mi gobierno, que ha ameritado un esfuerzo razonado y sistemático en los últimos años. Hemos avanzado en esquemas que favorecen la reforestación productiva, y es común ver ya en distintas partes de Veracruz, plantaciones con maderas preciosas puras o asociadas con café y con cultivos básicos. Tenemos la seguridad de que estamos a 10 años de lograr la detonación definitiva de las plantaciones. En cuanto se coseche esta primera generación de arboles que llevan cinco años de desarrollo, será el momento en que se logre detonar por la vía de la motivación económica, el crecimiento de las áreas con especies de alto valor comercial.

Hasta la fecha, y en solo 5 años, se han establecido mas de 60,000 ha, de las cuales 40,350 son de plantaciones tropicales.

En paralelo a los proyectos de plantaciones, hemos desarrollado acciones de fondo que buscan modificar los hábitos que merman nuestra base de recursos. Las terrazas de muro vivo, los abonos verdes, la producción de leña combustible y los módulos agrosilvopastoriles, son solo unos ejemplos.

Estoy enterado de una visita de campo que harán a la región de los Tuxtlas, en la que estoy seguro constatarán los modestos, pero para nosotros muy importantes avances, avances que colocan a Veracruz a la vanguardia en estas experiencias y que compartimos con todos ustedes para que las reproduzcan en sus lugares de origen.

Estos esfuerzos, que no son los únicos en esas regiones tienen como objetivo principal, que los pobladores puedan vivir de sus recursos permanentemente, que se abran mejores opciones económicas y que las comunidades aprovechen el potencial biológico y productivo del trópico.

Estamos conscientes de que falta mucho por hacer, pero estamos optimistas que con personas como ustedes vamos a salir adelante.

Por esa razón me es grato declarar inaugurados los trabajos de este segundo foro internacional sobre los aprovechamientos forestales en selvas y su relación con el ambiente, hoy 2 de diciembre de 1997.

Mucho éxito y muchas gracias.

BREVE EXPLICACIÓN SOBRE LA COMISÓN FORESTAL

 DE AMÉRICA DEL NORTE

Ing. Víctor Sosa Cedillo

Director General Forestal de la Subsecretaría

de Recursos Naturales de la SEMARNAP y

Presidente de la Mesa de Alternos de la COFAN

La Comisión Forestal de América del Norte, es un organismo creado por un estatuto de la FAO hace 40 años, aunque muchos creen que es algo relacionado con el Tratado de Libre Comercio.

Todo el mundo está dividido en comisiones regionales para el asunto de la promoción de la silvicultura y el intercambio de la información. México pertenece a la COFAN y a la Comisión Forestal de Latino América y El Caribe (COFLAC). Somos el único país que está incluido en dos comisiones.

En la COFAN se tiene una presidencia que es rotativa cada dos años a nivel de los subsecretarios o jefes de los servicios forestales de los tres países. Actualmente dicha presidencia recae en nuestro país. Posteriormente se entregará a Canadá.

Esta Comisión tiene también una mesa de alternos o suplentes que son los encargados de llevar operativamente todos los acuerdos,  de la cual en este momento soy presidente.

Finalmente, la comisión opera a través de grupos de estudio y de trabajo. Actualmente existen la protección contra incendios forestales, sanidad forestal, recursos genéticos forestales, productos forestales, cambios atmosféricos, aves migratorias y silvicultura, que es el que está celebrando esta reunión.

Esta cooperación entre los tres países ha sido muy fructífera a lo largo de estos ya casi 40 años, y eventos como el que hoy se está celebrando aquí, son una muestra de ello.
Dr. Frank Wadsworth

Investigador Forestal del Instituto Internacional

de Dasonomía Tropical y Miembro Fundador del Grupo de Silvicultura

La explicación del por qué hay invasión de extranjeros aquí, siendo un asunto sumamente mexicano. Como ya se explicó, México, Estados Unidos y Canadá son miembros de comisiones forestales de la Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación. Una de ellas es la de Norteamérica, otra es la de América Latina y El Caribe. 

Nosotros pertenecemos a ambas.

¿Por qué la Comisión asignó al grupo la silvicultura tropical? Hay muchos enlaces entre la silvicultura del Norte de México, de los Estados Unidos y Canadá. Asimismo, la zona tropical necesita mas atención; al empezar nosotros en 1967 con el Ing. Oscar Cedeño y el Biol. Javier Chavelas, tuvimos la preocupación de que la educación estaba mayormente enfocada a los bosques del Norte.

¿Por qué la selección de Veracruz? Veracruz era un sitio que hace muchos años, me dijeron tuvo un problema de dunas que emigraban, en donde se sembró casuarina para hacer una restauración de terrenos degradados. En parte, por eso fue la selección de la sede. Por otro lado, aquí hay un servicio forestal muy activo de manera que caemos con suerte desde este punto de vista.

Al terminar este evento el grupo nuestro va a realizar un viaje a Quintana Roo, vamos a ver lo que hay de la caoba y el cedro, sobre su regeneración y las investigaciones. Vendrá con nosotros la Dra. Patricia Negreros. Vamos a tratar de fomentar mas investigación en el Sureste de México sobre estas dos especies. No se si nosotros desde afuera podemos contribuir, pero tenemos ganas de ayudar a entender mejor como controlar el barrenador de yemas de las meliaceas Hysiphylla grandella.

Hay muchas ideas, muchas opiniones incorrectas. Creemos que estudios hechos por jóvenes como ustedes, pueden probar lo que es la verdad y cómo debe de hacerse.
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SESIÓN INICIAL

Moderador: MSc. Fernando Patiño Valera

Relator: Ing. Juan Manuel Frausto Leyva

Conferencia Magistral

LOS RECURSOS GENÉTICOS FORESTALES Y LA FRONTERA SILVÍCOLA

Dr. Víctor Manuel Villalobos Arámbula

Agradezco la oportunidad de compartir con ustedes una serie de datos técnicos respecto al tema de conservación y uso racional de los recursos naturales, particularmente los forestales, de hacer una breve reseña de la situación que guardan en términos internacionales, para ubicarnos posteriormente en nuestro país, y finalmente algo que consideramos muy importante en la SEMARNAP, la política de fomento, conservación y uso racional de los recursos forestales de México, así como nuestros planes de trabajo.

Para no salirme mucho del tema, empezaría haciendo un breve análisis de la situación de los recursos genéticos en el mundo.

Cabría destacar en primer lugar, que cuando el hombre mismo dejó de ser nómada e hizo una vida sedentaria, se estableció en algunos lugares donde por razones ambientales se dieron las condiciones adecuadas para satisfacer sus necesidades mas apremiantes, dando inicio a las primeras comunidades. Dichos lugares se ubicaron en algunas regiones principalmente asociadas a los ríos.

Las comunidades se empezaron a desarrollar fundamentalmente con base a la ubicación de los recursos naturales, al clima, el agua, la disponibilidad de alimentos y de vestido, generándose poblaciones que posteriormente situaron el nacimiento de la humanidad, que se dio en parte en los países persas, que hoy en día son importantísimos centros de diversidad biológica para los cultivos, como el trigo y el arroz, como en el caso de nuestro país, con el maíz.

El desarrollo de las sociedades sin duda entró en un equilibrio armónico con su entorno, utilizando para ello sus recursos naturales.

Según datos de la FAO (Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación) con sede en Roma, este equilibrio hace poco tiempo se rompió, porque si bien se reconoce que existe suficiente alimento para sostener poco mas de 6000 millones de habitantes en el planeta, la verdad es que existe un problema de distribución que trae como consecuencia que haya países que sufren hambrunas, particularmente en el continente africano.

También la misma FAO en 1993, publicó un estudio donde señala que la población humana se va a duplicar en 28 años. Si bien hoy día logramos cumplir con las necesidades de 3,200 a 3,500 calorías/día que requiere el ser humano para realizar todas sus funcionen en forma adecuada, la perspectiva de la FAO dista mucho de que ocurra cuando el planeta tenga el doble de población.

¿Cuáles son en realidad las consecuencias de esto? ¿Cuál es el papel que cada una de las sociedades y culturas tiene que asumir para afrontar este importante reto?

Este crecimiento poblacional no se va a dar en forma uniforme; es decir, el 94% se dará en los países en vías de desarrollo, aquellos en los que debemos reconocer, hoy día ya tienen problemas para garantizar su seguridad alimentaria, entre los cuales ubicaría a nuestro país (al menos en los cultivos mas importantes).

Por tanto, es mucho mas apremiante y obviamente un reto mucho mas difícil el de estos países, de alimentar y sostener a su población en este crecimiento tan desordenado.

Esto lleva a la pregunta: ¿Cuáles debieran ser efectivamente las políticas y las alternativas que deberíamos de seguir?

Por principio deberemos de reconocer que cuando en nuestras culturas se establece o se desarrolla una zona agrícola, tristemente esa zona empieza a competir con el desarrollo urbano. Parece que lo hacemos a propósito, en donde están las mejores tierras agrícolas es donde se asientan los pueblos o las ciudades, y se hacen las carreteras, expandiéndose la frontera agrícola hacia suelos menos propicios, y sobre la frontera forestal.

Históricamente, lo hemos visto, eso no sostiene a las poblaciones, ni a la alimentación de las mismas, y en consecuencia cada vez vamos deteriorando mas este frágil equilibrio en medio del cual estamos todos inmersos.

Podemos analizar dos o tres alternativas reales para vislumbrar nuestro futuro, que como ya mencioné, el vaticinio es de que la población se va a duplicar aproximadamente en treinta años.

Una de ellas, que en el pasado fue producto de una política importante en el país, la de ampliar la frontera agrícola, misma que demostró, que seguir abriendo tierras al cultivo para de esta forma garantizar la alimentación, no era la solución.

Como todos saben, en los años setenta había políticas importantes de devastación de las zonas forestales para abrir nuevas áreas de cultivo. Sin embargo, estos suelos cuya vocación no era precisamente agrícola trajeron como consecuencia bajísimos rendimientos, al usarse variedades que no estaban adaptadas para esos suelos con diferentes pH, estructuras muy débiles y limitadas de materia orgánica, entre otras.

La otra era sin duda el mejoramiento agrícola convencional; si teníamos ya una superficie suficientemente adecuada, a través de la cual gradualmente incrementábamos los rendimientos de nuestros principales cultivos con la tecnología (la fitogenética fundamentalmente); era por tanto, una importante opción.

Todos sabemos que en los años cuarenta tuvimos una revolución verde en el norte del país, donde México triplicó su rendimiento de trigo. Se ha generado una gran cantidad de variedades de maíz, por ser nuestro país centro de origen y cuya diversidad genética todavía se encuentra afortunadamente en importantes nichos ecológicos, la cual junto con la recombinación de todas esas habilidades que la naturaleza nos heredó, ha sido manejada en forma muy eficiente por nuestros fitomejoradores. Finalmente tenemos rendimientos de maíz adecuados, habiendo partido de un promedio, yo diría de la tonelada por hectárea a principios de los años sesenta, hasta hoy día que tenemos inclusive rendimientos del orden de las siete toneladas por hectárea en condiciones de riego, utilizando maíces híbridos.

En razón de lo anterior, pensamos que existe un espacio tecnológico que permitiría sin necesidad de abrir nuevas tierras al cultivo, incrementar los rendimientos y garantizar una alimentación adecuada.

Aquí deberíamos de considerar, tal vez por mi inclinación genética, que las plantas al igual que cualquier otro individuo tienen sus techos fisiológicos, bioquímicos y genéticos, de modo tal que no podemos seguir incrementando los rendimientos en la proporción en que las poblaciones o la demanda de alimentos se va a seguir dando. Hay una limitación predeterminada genéticamente para cada una de las especies, y por mas recombinaciones genéticas que hagamos definitivamente llegaremos a ese techo y no vamos a pasar de el. Esto es para cualquier especie.

La humanidad hoy en día depende en un 70% de la fuente de energía de tres especies fundamentales, el trigo, el arroz y el maíz.

Una tercera parte de esa fuente de energía fue originada en nuestro territorio antes de que las fronteras se establecieran. Asimismo, las condiciones climáticas y todo esto que finalmente conforma un ecosistema, con la ayuda de la evolución trajo como consecuencia que nuestro territorio sea uno de los centros de megadiversidad, y este es el elemento fundamental en el cual quisiera sustentar una tercera opción para la salida a esta presión que vamos a tener o que va a tener la futura generación para su autoabastecimiento de alimentos.

México, por diferentes condiciones y a través del proceso evolutivo es sin duda uno de los principales centros de diversidad biológica en términos de especies. Hemos sido muy espléndidos en compartirla con el resto de la humanidad, porque así políticamente lo hemos decidido y determinado a través de las organizaciones como la FAO misma. Permitimos el libre acceso a los recursos genéticos del maíz, el tomate, el algodón, el girasol, el frijol, el chile, etc, y así podríamos seguir enumerando una gran cantidad de especies que tuvieron su origen en nuestro país y que hoy día pertenecen, como ya lo dijimos a la humanidad.

Poco se sabe de toda la diversidad que México también ha aportado en términos forestales. Se habla de que mas de 80 especies de pinaceas (mas o menos el 80% de la diversidad de pinos en el mundo) han tenido su origen en México. Hemos visto con gusto que esa diversidad biológica ha tenido impactos importantes en otras latitudes. Baste decir Pinus radiata, una especie de la Isla de Guadalupe, que se usa en Chile y Nueva Zelanda.

Poco se sabe también de que en México hay mas de 300 especies de encinos cuyo centro de origen es precisamente en todas nuestras montañas, y que poco trabajo taxonómico, biológico y genético se ha hecho sobre ellos.

Entonces, tenemos una fuente muy importante de solución a toda esta problemática, que mas que como un reto, yo lo veo exactamente al revés, en el sentido de considerar que por vez primera nos vamos a ver forzados afortunadamente a reconocer que nuestra salida está en la conservación y uso racional de toda nuestra biodiversidad.

En resumidas cuentas, la diversidad biológica de México cobra una mayor dimensión precisamente porque los desarrollos tecnológicos dan ahora al hombre, la oportunidad de manipular los genes de manera directa.

Desde que en forma empírica los primeros agricultores o los primeros genetistas recombinaron especies para adjudicarle al híbrido o a la descendencia una característica superior a sus progenitores, se empezó a manejar la genética, a manipular todo el genoma, toda la información de los progenitores sin tener la habilidad de poder dirigir únicamente las características de resistencia a enfermedades o incrementos de rendimiento, sino que era una recombinación general.

En estos últimos 10 años realmente la genética ha sufrido una gran revolución, que es precisamente la habilidad que el científico ha podido desarrollar en función de la ingeniería genética y biología molecular de poder aislar un gen, no importa del organismo que sea (puede ser un insecto, una planta, un animal o incluso el hombre mismo) y lo puede llevar a otro organismo a través de diferentes métodos, sean estos físicos o usando vectores (como los microorganismos). Un gen que puede conferir una característica específica que el hombre ha analizado, llevando a una célula a hacerla que genéticamente la exprese incorporándolo al genoma y asegurando que éste se herede en forma mendeliana como cualquier otro gen que evolucionó en el mismo nivel que evoluciona la especie.

En consecuencia, hoy día es factible a través de la ingeniería genética o el mejoramiento genético dirigido, ampliar la frontera no solamente del conocimiento, sino de oportunidades para el hombre y su subsistencia.

El impacto tal vez mas importante ha sido en la medida donde se han bloqueado los mecanismos de protección, los mecanismos de inmunodeficiencia o eficiencia que se han hecho a fin de que no se rechacen órganos, tejidos o piel en personas que tienen diferentes tipos de problemas.

Otro aspecto que llevaría al tema que estamos discutiendo aquí, es el impacto que estas nuevas tecnologías están teniendo en la agricultura, como la recombinación de genes, los mecanismos naturales de control biológico a través del Bacillus thuringensis, la resistencia a herbicidas, el extendimiento o bloqueo del proceso de maduración de frutos. Podríamos también señalar como ejemplo el uso de frutas para incorporar vacunas contra la hepatitis o mecanismos que evitan la contaminación (la bioremediación, que es el uso de bacterias para degradar plásticos), el uso de colores naturales o genes de especies para teñir naturalmente el algodón como ha ocurrido recientemente en la empresa Monsanto, y así podríamos seguir hablando de novedosos mecanismos genéticos que se están dando casi semanalmente en los laboratorios.

Lo que al final de cuenta vemos como espectadores de este proceso, es parte del entusiasmo que nos indica que al concluir este siglo no se nos están cerrando las puertas del universo, sino mas bien que se abren nuevas alternativas para ampliar esa expectativa de vida para nuestra población, para nuestra sociedad y para nuestro país.

Mencionaba que por un lado, la riqueza de la gran biodiversidad de la cual disfrutamos, heredamos y esperamos pasar a la siguiente generación, es la materia prima, el capital que nos permite sustentar el futuro desarrollo. Hemos visto que nosotros hemos disfrutado de esta riqueza pero no le hemos sacado provecho, y mas tristemente mucho la hemos destruido.

Por otro lado tenemos el otro complemento, que son las herramientas tecnológicas (como la genética moderna) para sacar un mejor beneficio de esa biodiversidad.

Esto definitivamente nos permite ver con optimismo una nueva frontera, una nueva oportunidad para esta generación, porque cada gen hoy día cobra otro valor, porque ahora si lo podemos caracterizar, lo podemos clonar, lo podemos llevar a otra planta, a otro individuo y lo podemos hacer que se exprese entonces. Anteriormente, por citarles un ejemplo, con todos los mecanismos químicos, con toda nuestra inteligencia, quisimos matar a las malas hierbas que crecen alrededor del maíz o del frijol, y esas plantas no obstante, toda esa gran cantidad de pesticida que hemos venido arrojando permanecen ahí, siendo entonces necesario cambiar la estrategia.

Vamos a sacar esos genes que les permiten la permanencia a esas plantas e incorporarlos a los cultivos, que es lo que se está empezando a hacer.

Si nosotros no somos suficientemente capaces de hacer esa ingeniería o de desarrollar los mecanismos que nos permitan hacer uso de esa gran riqueza genética, al menos tenemos que ser capaces de conservarla para que futuras generaciones hagan uso de esa gran diversidad.

De ahí que tenemos que ir pensando en primera instancia en las soluciones reales que debemos heredar al menos a la futura generación. Por otro lado, tenemos que dejarle la materia prima para que pueda ejercer el beneficio de todos estos desarrollos tecnológicos.

Han pasado 10 años desde que por vez primera el hombre logra hacer una transferencia, una ingeniería genética y expresar un gen extraño en un recipiente, en una célula huésped. Si lo vemos mas hacía atrás, los últimos 10 años nos han dado algo importante, una revolución tecnológica. Hace 10,000 años el hombre empezó la agricultura.

Estamos terminando este milenio, tenemos por un lado enfermedades que no estamos suficientemente capacitados para entender o afrontar, y por el otro, contamos (producto de todo este desarrollo) con el deseo de conocer y la inquietud de buscar siempre el conocimiento de la verdad, que nos esta llevando a opciones muy importantes.

Estos desarrollos tecnológicos no considero que se vayan a dar o que vayan a tener impacto en los países mas avanzados, y la razón es que esos países, están disminuyendo su superficie agrícola precisamente por los grandes excedentes y su gran eficiencia en tecnología genética; por ejemplo en Europa, no saben que hacer con sus quesos, con su leche, ni con sus pastos.

Por otro lado, en esos países las poblaciones han seguido creciendo, y han llegado a un nivel de eficiencia bastante importante.

Entonces pensar en dedicar una política y una estrategia importante hacia la aplicación de la biotecnología con fines de incremento de rendimiento, yo creo que no tendría mucho futuro, ya que no estaría dentro de su lista de prioridades.

Sin embargo, si nosotros a través de esta tecnología, reconociendo toda nuestra diversidad biológica y riqueza genética, logramos incrementar media tonelada la producción en el maíz de temporal, haríamos una revolución definitivamente.

Entonces hay que verlo desde esa perspectiva, desde el punto de vista de que si bien tenemos  todo un menú de opciones para el futuro, debemos tener la habilidad de seleccionar las mas adecuadas para que finalmente se puedan implementar con éxito y como decía, para afrontar los retos de la futura generación.

Volviendo al aspecto forestal, donde no consideramos el árbol propiamente como la razón del ser de nuestra orientación, ni mucho menos como el blanco de todas nuestras acciones dentro de la Secretaría, sino que lo estamos viendo como un elemento de toda esta diversidad, donde hay microorganismos y plantas, donde en el sotobosque hay una gran cantidad de seres que obviamente ayudan a mantener y a evolucionar a estos árboles.

Lo vemos precisamente como un eje, como un elemento mas en toda esta biodiversidad, a través de la cual no solamente debemos ser o disfrutar de ella como espectadores, sino también hacer un uso racional de ellos, hemos venido hablando del concepto de sustentabilidad, entendiéndolo en la forma mas simple, como hacer uso de lo que la naturaleza nos ha dado pero también hacer un uso en función, aprovechándolo y heredándolo en las mismas condiciones para que futuras generaciones también lo disfruten. En ese sentido, en este concepto de sustentabilidad precisamente descansa una parte importante de nuestras políticas en torno a la actividad forestal.

Entendiendo la sustentabilidad como un equilibrio, como un elemento mas del ecosistema donde el hombre, las familias, las comunidades también son parte. No podemos seguir pensando en sustentabilidad si no tomamos en cuenta a las comunidades que viven en ella; de ahí que en nuestros programas, particularmente en los que estamos desarrollando y que quiero compartir muy brevemente con ustedes, se toman en cuenta.

Esta situación ha sido motivo de mucha discusión en la Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, así como los elementos que la conforman hoy en día y en el pasado. La SEMARNAP no empezó en cero, sino que tomó la experiencia de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos y de otras Secretarías, y así con una decisión política importante finalmente fue creada. Con escasos años, sin embargo, tiene una gran responsabilidad, la cual sentimos que no solo es de nosotros, sino que es parte de toda la sociedad. El problema del medio ambiente nos debe de competir a todos, es una responsabilidad de todos.

¿Qué es entonces, de toda esta compleja situación, lo que nosotros tomamos y enfrentamos como un reto? Quiero referirme particularmente al aspecto forestal.

Partiendo de este hecho, como ya indiqué anteriormente, de que aún cuando contamos con una gran riqueza, una gran diversidad, reconocemos y lo digo aquí como genetista, hemos deteriorado en un alto grado toda esta diversidad. En forma irracional hemos ido perdiendo a través de un proceso de selección negativa la riqueza genética forestal del país, hemos entresacado los mejores árboles, y hemos dejado aquellos susceptibles a enfermedades, los deteriorados, los muy ramificados, los hemos dejado para que sigan poblando lo poco de bosques que nos quedan, como fuente de semilla.

Esta selección negativa se dio por muchos años. Debemos empezar a pensar en el futuro de los bosques, en el cuidado y la conservación de los progenitores mas deseables. Ese es el punto de partida, es la base. Quiero ser parte de la conciencia de todos nosotros. Reconocemos que ha habido un proceso negativo por diferentes circunstancias, muchas de las cuales no competen a este foro.

¿Cómo podemos entonces revertir este proceso? Sabemos que en el mundo existen pocos programas de mejoramiento forestal y que son a muy largo plazo.

Reconocemos en primera instancia que en nuestro país no estamos acostumbrados a hacer proyectos de largo plazo. En la política gubernamental son pocos, en el mejor de los casos tenemos proyectos sexenales, algunos de ellos muy reconocidos rebasan esos periodos. Tal vez sea demasiado crítico en esto pero creo que eso es cierto, particularmente en el aspecto forestal. En la actualidad no tenemos un programa genético forestal que rebase los 15 años. Por otro lado, no tenemos tampoco, no ha habido en nuestro país, un programa nacional de conservación de recursos genéticos, lo que hay está en la naturaleza y no hemos hecho, no hemos desarrollado políticas para favorecer el éxito de este recurso. Si en los cultivos anuales carecemos de ellos, ya no digamos en las especies forestales con ciclos de floración de hasta 20 años o mas.

Debemos empezar a tener una visión de largo plazo en cuestión de políticas hacia la sustentabilidad, en particular hacía la conservación y el manejo genético de la diversidad biológica mexicana. La SEMARNAP, a mediados de su gestión, lo que ha podido hacer es dimensionar el problema y acopiarse de recursos humanos y de algunos recursos económicos a fin de plantear una política para revertir este proceso.

Por vez primera, por instrucciones del Sr. Presidente de la República, se crearon e implementaron programas importantes que tienen esta finalidad, que quiero analizar aquí con ustedes en una forma integrada.

No son programas aislados, son programas que tienen una lógica y que cada vez reciben mas aceptación por parte del sector forestal y de la sociedad mexicana. En primer lugar, ustedes recuerdan, que en mayo de este año, se publicaron las reformas a la Ley Forestal, que fueron aprobadas por las Cámaras de Diputados y Senadores, en donde se sustentan las bases para cimentar o instrumentar programas de apoyos fiscales hacia la promoción y el manejo sustentable del recurso forestal. Esta ley es estratégicamente el fundamento que nos permite por un lado promover, y por el otro castigar a quien ha hecho ilícitos explotando en forma irracional el recurso.

Tomando en cuenta esto, este año se llevó a la práctica la instrumentación de dos importantes programas, el PRODEPLAN (Programa para el Desarrollo de Plantaciones) y el PRODEFOR (Programa para el Desarrollo Forestal).

PRODEPLAN por un lado, es con el que se fomentan las plantaciones comerciales por vez primera en México. Se estableció una licitación o concurso por 250 millones de pesos. Se empezó a aplicar con críticas; sin embargo, no teníamos ningún antecedente de algún mecanismo similar a través del cual aprendiéramos rápidamente, que nos permitiera resolver problemas de esta naturaleza. No obstante está funcionando.

Este programa nos va a permitir cubrir aproximadamente 90,000 ha de plantaciones comerciales en todo el territorio nacional.

El otro programa (PRODEFOR), tiene como fundamento la asistencia técnica para el manejo de los bosques naturales. Nosotros consideramos que un bosque manejado por las comunidades es un bosque que se va a conservar, sabemos que éste va a permitir que las familias que viven ahí lo hagan decorosamente. Eso es muy importante. Si no lo tenemos manejado estará a expensas de la tala, de todos los ilícitos que conocemos.

Estamos haciendo un importante esfuerzo este año a través del PRODEFOR, entre el Gobierno Federal y los Gobiernos de los Estados, cada uno poniendo millón y medio de pesos. Con tres millones de pesos abrimos una convocatoria para que las comunidades presenten proyectos de manejo de sus bosques, otorgándoles recursos para recibir asistencia técnica por parte de la gente que ya está en el estado y que conoce las condiciones.

PRODEFOR ubicó este año del orden de 70 millones de pesos, que nos va a permitir manejar aproximadamente un millón de hectáreas.

Tenemos también el Programa de Conservación y Manejo de los Recursos Forestales (PROCYMAF) que cuenta con recursos económicos de un crédito del Banco Mundial, mismo que está ubicado y ha empezado en el estado de Oaxaca principalmente, que funcionará como un modelo que después se puede ampliar a seis estados mas. Será como un modelo conjuntamente con el PRODEFOR. El próximo año ubicaremos 28 millones de pesos solamente en Oaxaca a través de este programa, mas los 3 millones que firmamos con el Gobierno del Estado.

Por último, otro programa importante es el Programa Nacional de Reforestación (PRONARE), que ha contribuido mucho a la sensibilización y a la culturización de la sociedad respecto a la plantación de árboles forestales.

Ha sido un elemento muy importante para que podamos hoy día ver con optimismo que este proceso, que este amor y culturización hacía los bosques se está dando efectivamente. Ha sido un instrumento muy valioso, ya que invita a diferentes dependencias del Gobierno Federal a promover las plantaciones a llevar los árboles a las zonas donde se necesitan, a los suelos degradados y a aquellas laderas de las montañas hoy abandonados o en proceso de erosión.

En el PRONARE se coordinan actividades de la SEDESOL (a la que pertenece), la SEMARNAP, y en forma muy importante de la Secretaría de la Defensa Nacional (SEDENA), que ha hecho sin duda un trabajo fundamental en el establecimiento de plantaciones.

Al final de este año haremos un análisis exhaustivo del desempeño del PRONARE. Queremos proponer un manejo diferente para los próximos 3 años, hacer una propuesta en base a la experiencia y reconociendo que ya cumplimos una etapa importante. Necesitamos generar mayor eficiencia, necesitamos combinar los beneficios del programa con las tecnologías mas avanzadas.

Para eso, la maestra Carabias nos instruyó y creamos el Programa Nacional de Bancos de Germoplasma, que cuenta ya con 23 viveros estratégicos en México, que van a ser los centros de acopio de semilla de los mejores árboles del país, con todas sus diferentes especies. Estamos contemplando alrededor de 82 especies a fin de que el PRONARE empiece a manejar semillas seleccionadas, y en vez de cubrir números en términos de metas, posiblemente nos concretemos en áreas compactas, huertos semilleros, áreas estratégicas, donde se sumen esfuerzos de la Comisión Nacional del Agua, de la SEDESOL y de otras dependencias donde finalmente podamos medir su impacto.

Finalmente en términos de esta estrategia que les mencionaba, hay otra muy importante, que es el papel que todos como ciudadanos debemos jugar en todo este proceso. Los programas de largo plazo como el que les he planteado, que es solo uno de los Programas de la Secretaría, no son exclusivamente de ella; afortunadamente, por políticas de la misma Maestra Carabias están abiertos y se han establecido mecanismos a través de los cuales queremos oír la opinión, la crítica, alternativas para irlos mejorando cada vez mas, y es a través de los foros establecidos en el país, que son los Consejos Técnicos Consultivos Forestales Estatales. Estos son los lugares de debate técnico y político, de crítica para que este programa que es de ustedes, que es nuestro, enteramente funcione, y funcione bien. Porque pensamos que al final de cuentas, al final de este sexenio quisiéramos cerrar la puerta de la oficina entregando programas que se puedan sostener por si mismos, como debe ser la necesidad de sostener y revertir este proceso de degradación de los bosques de nuestro país.

Muchas gracias.
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RESUMEN

Se revisa el concepto de los Árboles de Uso Múltiple dentro de las técnicas agroforestales mas comunes, como una opción importante desde el punto de vista ecológico y económico en los sistemas de producción agropecuarios.

Se mencionan las especies de árboles mas utilizados, sus formas de implantación, recomendaciones sobre las técnicas y épocas de establecimiento, así como su manejo y aprovechamiento.

Se da información sobre los rendimientos, producto de la experiencia del manejo de algunas especies de propósito múltiple, utilizados principalmente como leña, forraje, sombra, madera para construcción y frutos comestibles.

Finalmente, se establecen los campos mas promisorios por donde deben canalizarse las acciones para la promoción del uso de los árboles de uso múltiple en la región tropical.
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INTRODUCCIÓN

El árbol como un componente de los sistemas de producción de los pequeños y medianos agricultores se está convirtiendo día a día en una necesidad, a medida que se avanza en la toma de conciencia de los beneficios que aporta tanto a los cultivos agrícolas como a los animales y las propiedades y construcciones en general.

Lejos ha quedado el concepto de plantaciones comerciales o también llamadas más apropiadamente plantaciones industriales, como única posibilidad de establecer bosques en grandes extensiones de terreno y con fines de abastecimiento a una industria establecida, generalmente, de pulpa para papel, tableros de fibra o aglomerados, y muy ocasionalmente para aserrío y triplay.

Es conocido que un árbol puede tener varios usos, pero el árbol de propósito múltiple (AUM) es plantado con el deliberado propósito de cumplir con diferentes funciones, proporcionando bienes y/o servicios, como madera, leña, forraje, sombra, ornamento, entre muchos otros posibles.

Muy a menudo se observan árboles plantados en las propiedades agrícolas y ganaderas, íntimamente relacionados con la actividad principal, ya sea, por ejemplo, como cortina rompevientos protegiendo un cultivo agrícola, como sombra para ganado en un potrero, como sombra en cafetales o cacaotales, como delimitación de terrenos y, en todos los casos, se espera además otro bien o servicio, como leña, follaje, madera para construcción, material para cercos vivos y leña.

Las especies utilizadas como AUM son variadas de acuerdo a las regiones climáticas y los sistemas de producción a los que se asocian, sin embargo, hay un gran número de especies nativas bien conocidas tradicionalmente por los productores agropecuarios, y también, otro grupo de especies introducidas, muchas veces, con los propios sistemas de producción o cultivos específicos.

La importancia de los AUM dentro de los sistemas agrosilvopastoriles cuyas características de facilidad de asociación con los cultivos agrícolas temporales o perennes, así como los sistemas de producción pecuaria ha ocupado la atención de los técnicos agroforestales, quienes trabajan para desarrollar las técnicas mas apropiadas para su reproducción y manejo, así como su integración mas adecuada en los sistemas agrosilvopastoriles.

En este trabajo se analiza un número de AUM, nativos e introducidos, utilizados ampliamente en los sistemas de producción agropecuarios de México, ordenados por regiones climáticas y sus usos principales.

ESPECIES DE ÁRBOLES DE PROPÓSITO MÚLTIPLE POR REGIONES CLIMÁTICAS EN MÉXICO Y USOS PRINCIPALES

Los productores agropecuarios de México dejan árboles en sus terrenos de cultivo por diferentes razones, desde los de uso demostrado utilitario hasta por razones ceremoniales. Los trabajos silvícolas en este campo son reducidos, se han concretado a reportar especies y sistemas en algunas regiones específicas. No se ha documentado suficientemente la silvicultura de las especies y el funcionamiento en los sistemas de producción.

A pesar de lo anterior, la información en otros piases con las mismas especies en zonas ecológicas similares permite adelantar el conocimiento en aquellas especies compartidas. Sin embargo, es urgente enfrentar esta necesidad de recopilación y sistematización de información e investigación de los usos principales.

En los Cuadros 1 al 3 se proveen algunos ejemplos relevantes de especies de árboles de uso múltiple, por regiones ecológicas, reportados por varios autores. Asimismo, se proporciona la información sobre el comportamiento silvicultural de algunos de los AUM mas utilizados.

Cuadro 1. Nombre científico, nombre común, usos y distribución de algunos árboles de uso múltiple en zonas tropicales húmedas.
	Nombre científico
	Nombre común
	Usos
	Distribución

	Orbignya guacuyule
	Guacoyul, coco corozo
	· Construcción

· Techado

· Extracción de grasas y aceites vegetales
	Nayarit, Veracruz, Oaxaca

	Sabal mexicana
	Palma redonda, guano redondo
	· Techado

· Construcción de casas y puentes
	Tamaulipas, Yucatán, Chiapas, Veracruz

	Scheelea liebmannii

 
	Coyol,

Palma real
	· Fruto

· Extracción de grasas vegetales

· Techado y construcción
	Veracruz, Chiapas, Tabasco, Oaxaca

	Casuarina cunninghamiana 
	Casuarina
	· Cortinas rompevientos

· Ornato
	Todo México

	Quercus oleoides
	Encino tesmol, encino prieto
	· Madera

· Carbón

· Postes
	Tamaulipas, Chiapas, Oaxaca, Veracruz

	Brosimum alicastrum
	Ramón
	· Forraje

· Madera

· Fruto comestible
	Chiapas, Tamaulipas, Quintana Roo, Yucatán

	Castilla elastica
	Hule
	· Extracción de látex
	Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosí, Nayarit, Yucatán, Chiapas

	Cecropia obtusifolia
	Guarumo, 

Hormiguillo
	· Tableros

· Pulpa de papel

· Gomas y resinas
	Tamaulipas, Chiapas, San Luis Potosí, Yucatán, Quintana Roo, Veracruz, Oaxaca


Cuadro 2. Nombre científico, nombre común, usos y distribución de algunos árboles de uso múltiple en zonas templadas.

	Nombre científico
	Nombre común
	Usos
	Distribución

	Ulmus mexicana
	Olmo, Palo de baqueta
	· Madera torneada

· Construcción

· Cercas

· Leña
	San Luis Potosí. Puebla. Hidalgo. Chiapas, Veracruz, Guerrero, Oaxaca

	Salix chilensis

 
	Sauce
	· Construcción

· Cestería

· Madera
	Nuevo León, Tabasco, Campeche, Chiapas

	Persea americana
	Aguacate
	· Fruto comestible

· Madera

· Leña
	Zonas cálidas y templadas del país

	Cupressus lindleyi
	Cedro blanco
	· Madera

· Protección

· Leña

· Cerco

· Ornato
	Estado de México, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo

	Alnus firmifolia
	Aile
	· Madera

· Protección

· Ornato

· Fija nitrógeno
	Estado de México, Puebla, Tlaxcala

	Crataegus mexicana
	Manzanita Tejocote
	· Fruto comestible

· Ornato

· Cerco
	Puebla, Estado de México, Tlaxcala

	Prunus calpuli
	Capulín
	· Fruto comestible

· Construcción

· Leña

· Ornato
	Estado de México, Puebla, Tlaxcala, Guanajuato

	Liquidambar styraciflua
	Liquidámbar,

Ocozote
	· Reforestación

· Ornato

· Madera
	Hidalgo, Estado de México, Puebla, Tlaxcala


Cuadro 3. Nombre científico, nombre común, usos y distribución de algunos árboles de uso múltiple en zonas áridas.

	Nombre científico
	Nombre común
	Usos

	Chilopis linearis
	Mimbre
	· Madera

· Sombra

· Ornato

· Artesanía

	Helietta parviflora
	Barreta
	· Madera

· Protección

	Fouqueria splendens
	Ocotillo
	· Madera

· Frutos

	Cordia baissieri
	Anacahuite
	· Madera

· Sombra

· Ornato

	Sophora secundiflora
	Frijolillo,

Colorín
	· Madera

· Leña

	Acacia farnesiana
	Huizache
	· Madera

· Leña

· Forraje

· Industria

	Simmondsia chinensis
	Jojoba
	· Forraje

· Industria

	Ptelea trifoliata
	Cola de zorrillo
	· Medicinal

· Sombra

· Protección

· Industria

· Ornato

	Pithecellobium dulce
	Guamúchil
	· Leña

· Forraje

· Control de erosión

· Medicinal

· Industria

	Olneya tesota
	Palo fierro
	· Madera

· Forraje

· Ornato

	Ipomoea arborescens
	Cazahuate
	· Leña

· Medicinal


LA BRACATINGA, ÁRBOL DE USO MÚLTIPLE PARA LAS ZONAS CAFETALERAS DE MÉXICO

Alberto Domínguez Álvarez

Agradezco la invitación que tan amablemente me hicieron los organizadores para participar en este importante evento.

Las plantaciones de Bracatinga Mimosa scabrella que se establecieron en el país provienen del sureste de Brasil, de una región que se conoce como el Planato en el estado de Paraná, así como del estado de Río Grande, específicamente de Colombo y Santa Catarina, Brasil; Posteriormente, el Dr. Gerardo Budowski nos obsequió unas probetas que provenían de San Ramón, Costa Rica.

Esas fueron las tres procedencias iniciales con las que empezamos a trabajar en el estado de Veracruz.

La bracatinga es un árbol de la familia de las leguminosas. Es muy precoz, de rápido crecimiento, de alto rendimiento, de una madera muy eficiente. En su lugar de origen puede alcanzar mas de 20 m de altura y 40 cm de diámetro o mas. Aquí en México hemos observado que puede alcanzar 8 m de altura al primer año y aproximadamente 7 u 8 cm de diámetro. Otra característica interesante es que en nuestro país su floración empieza a los 18 meses de edad.

Cabe mencionar que existen dos especies o subespecies mas, Mimosa aspericarpa y la conocida como bracatinga roja; sin embargo, en México solamente hemos observado la Mimosa scabrella o bracatinga blanca.

Los requerimientos ambientales del árbol varían en México: el rango altitudinal se ha probado entre los 500 y 1800 msnm con cierto éxito; en cuanto al clima, se le ha plantado básicamente en el área de distribución natural del café, en climas del grupo Cf, Cfb y Cfa, con una precipitación entre 1,100 y 3,500 mm y a una temperatura media de 22º C con extremos de 18 y 28º C (y hasta 30º C).

Los suelos son típicamente de cafetal, no es exigente en este sentido, se puede establecer en suelos pobres, no es exigente tampoco en cuanto a la cuestión nutrimental, se puede adaptar perfectamente a suelos pobres de macronutrientes, pero también se comporta excelentemente bien en suelos ricos, profundos.

Una de las limitantes fuertes de esta especie es que en suelos compactados e inundables no prospera.

Con la madera de esta especie se pueden construir muebles, elementos estructurales para casas, puntales, trabes, etc.

De igual forma, funciona como árbol forrajero, ya que tiene un 19.87% de proteína cruda en base húmeda y de 20.16% en base seca a 19%. Por el contenido de fibra cruda que varia del 29 al 30.4%, que es moderado, su digestibilidad o la capacidad que tienen los animales de poder aprovechar el forraje que consumen, es superior al 50%, de tal manera que lo hacen un forraje aceptable sobre todo para hatos de ganado de preferencia monogástricos, como los borregos o las cabras, aunque también puede ser utilizado para bovinos.

Este árbol aporta muchos nutrimentos. En el follaje tiene bastantes nutrientes, destacan sobre todo el nitrógeno, fósforo, potasio, calcio, magnesio, cobre, zinc y manganeso.

Respecto a los nutrimentos que aporta el árbol a un cafetal (voy a mencionar un ejemplo de Costa Rica), destaca el nitrógeno con 164.8 kg/ha, que resultan inferiores a Inga, la cual puede fijar casi 400 kg, pero que es significativamente alto en comparación con otros árboles. También resalta el aporte de fósforo y potasio, 7.4 kg/ha/año y 36 kg/ha/año, respectivamente.

Es un árbol que además puede ser usado para sombrear cultivos como el café, y por si esto fuera poco, asociado a las abejas puede producir miel, ya que tiene una floración muy precoz.

En cuanto a las características de crecimiento en su lugar de origen, en Brasil y otras localidades como Visosa, Concordia, Piñao y Paraná, en espaciamientos de 2x2 m y 2x3 m, los rendimientos de madera, es decir el incremento medio anual en madera, varia desde 14 hasta 36 m3/ha/año.

Otra de las principales características de la madera de bracatinga, es que es un excelente combustible, es un árbol que puede ser usado para producir leña combustible o carbón vegetal de altísimo poder calorífico. La densidad básica de la madera es de 0.549 (es una densidad mediana), el contenido de carbono fijo es alto (21.2%), el contenido de compuestos volátiles, es decir de extractivos es del 78% y el contenido de cenizas es de 0.5%, por lo que el rendimiento de carbón también es muy alto.

Esto le infiere a la madera la característica de ser una leña de excelente calidad, porque casi no emite chispas ni pequeñas explosiones al quemarla, y el humo que genera es muy ligero. Con ella se puede producir acero al alto carbón. En Brasil, principalmente se utiliza su carbón como elemento combustible para refinar acero quirúrgico y el de alta resistencia.

Otro aspecto importante son las propiedades de la celulosa. Es un árbol que tiene una fibra corta, que en combinación con otras fibras sobre todo largas, puede elaborarse papel de alta resistencia, papel de escritura. La celulosa pura de bracatinga puede emplearse prácticamente para papel de baja resistencia.

En los procesos industriales es muy soluble. Para elaborar papel se usa el hidróxido de sodio con un 19% de solubilidad, teniendo rendimientos de celulosa también altos (58%).

En México los estudios se iniciaron en los municipios de Tepataxco y Centla, Veracruz, por la Ing. Reyna Sampier Zapata y el Ing. Rafael Petribicili, respectivamente. El Ing. Rolando Cesar también fue de los que apoyaron incondicionalmente los primeros trabajos que se hicieron, en los cuales hubo muchas carencias.

Este árbol tiene potencial para plantarse en las regiones cafetaleras no solamente de Veracruz, sino de otros estados como Oaxaca, Chiapas, Puebla, Guerrero y Nayarit, donde actualmente hay ya algunas parcelas establecidas.

Uno de los primeros resultados obtenidos fue que a los 14 meses de edad, ya había árboles de casi 3 m de altura, con crecimientos en diámetro de 1 a 1.5 cm.

Posteriormente, una vez que se hizo ya extensivo el primer experimento se decidió meter algunos árboles a los cafetales, prácticamente a nivel de prueba, donde a la edad de 21 meses tenía alturas de mas de 10 m.

Hay evaluaciones a los 8, 18 meses y 3 años y medio de edad, donde destaca el incremento medio mensual de 1 cm diario en altura al inicio, y finalmente cuando el árbol tiene mas de 3 años y medio, los incrementos en altura superan los 4 centímetros.

Curiosamente cuando la gente observó esta especie, que empezó a superar de una manera muy rápida a los árboles tradicionales de sombra, también comenzó a demandar semilla. Pero como apenas llevaban de 8 a 12 meses de edad las plantaciones, todavía no producía semilla.

El Ing. Petribicili realizó un trabajo de tesis con este árbol probando diferentes espaciamientos en el Municipio de Centla. Esa primera evaluación se realizó cuando el árbol tenía 13 meses, resultando un incremento medio anual en altura que rebasaba los 50 cm.

Mas tarde ese mismo ensayo fue evaluado a una edad de 2 años y medio. Lo sobresaliente es que a esa edad los diámetros superaban ya los 16 cm con incrementos medios anuales mayores a 5 cm. La altura empezaba a alcanzar un estándar que oscilaba entre los 11 y los 12 m y los incrementos medios en altura aquí superaron la expectativa, se fueron a mas de 3 m.

El incremento en volumen, fue calculado usando la ecuación de Arenz (de Brasil), que fue la que mejor se ajustó. Uno de los rendimientos mas altos que se midió en Veracruz alcanzó los 80 m3. Obviamente hay una gran variación con relación a los lugares de origen; esto se debe básicamente a que la semilla original no procedía ni de árboles superiores, ni de huertos semilleros sino que era semilla "a granel".

Posteriormente hicimos otro ensayo con una procedencia de Colombo y una procedencia que consideramos ya "mexicanizada" que es de Centla. Probamos en un ensayo factorial ambas procedencias contra tres espaciamientos. A los tres meses de edad la supervivencia fue del 100%, no encontrando ninguna diferencia estadística significativa en cuanto a la altura.

A la edad de 2 años prácticamente todos los árboles sobrevivieron; la altura promedio era entre 4.75 y 7.41 m, donde el incremento lógicamente varió desde los 2 hasta mas de 3 m. Los incrementos en volumen también resultaron altos, se pudieron observar 55 m3, 51 m3, 26 m3 y 9 m3 como el mas bajo.

De las principales conclusiones que sacamos de estos ensayos, en los que intervinieron muchas personas (sobre todo productores de café), fueron:

· Bajo las características de suelo y de clima de la región centro de Veracruz, el árbol demostró una excelente adaptación;

· De las procedencias que tuvimos oportunidad de probar; las mejores fueron las de Brasil;

· El árbol, básicamente en asociación con café, se comportó excelentemente bien, no hubo algún efecto negativo;

· En toda la región del centro de Veracruz existe un potencial de 97 mil hectáreas para plantar bracatinga con café, con la idea de diversificar este cultivo y evitar los ciclos de la caída de precios.

Bien, estos son los resultados que quería mostrarles, realmente no son los definitivos, ni son todo el trabajo que hay que hacer.

Una de las recomendaciones, ahora que ya los cafeticultores conocen este árbol y muchos de ellos lo han adoptado, es que se debe seguir explorando con nuevas procedencias, sobre todo del lugar de origen (de Brasil). También se le debe vigilar en cuanto a los problemas que posiblemente puedan surgir. Cabe mencionar que hasta el momento no se le conoce ningún enemigo natural al menos en Veracruz, es decir no tiene plagas ni enfermedades que afecten su desarrollo.

Actualmente, estamos en la tarea de evaluar nuevas procedencias y la asociación café-bracatinga.

Muchas gracias.

UTILIZACIÓN Y MANEJO INTEGRAL DE ACAHUALES CON CULTIVOS DE SOMBRA

Carlos Olguín y Alberto Asiain1
INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS

Ante la necesidad de encontrar técnicas y actividades apropiadas para aprovechar tierras de laderas cubiertas por acahuales medianamente desarrollados en ejidos de la porción central de Veracruz, en los que no existen suficientes fuentes de trabajo ni las condiciones actuales permiten una agricultura de subsistencia segura, se describen a continuación los avances y alcances de una propuesta de manejo para estas tierras a través de un sistema integral de manejo de recursos naturales cuyos subsistemas y elementos estructurales principales son: bombeo de agua con energía hidráulica (hidroarietes), cultivo intensivo de peces y fertirriego de cultivos con perturbación mínima del acahual, utilizando las excretas de los peces. Con base en ésa situación se plantean los siguientes objetivos amplios:

· Continuar evaluando y desarrollando el sistema propuesto en terrenos del Campus Veracruz;

· Continuar transfiriendo la tecnología al Ejido Angostillo, Municipio. de Paso de Ovejas, Veracruz, apoyándose ampliamente en actividades de experimentación participativa con los pobladores de la comunidad.

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

En el Campus Veracruz del Colegio de Postgraduados se ha trabajado sobre el desarrollo de sistemas de manejo integral de recursos naturales desde hace varios años (Olguín et. al., 1993). Se pretende que tales sistemas se caractericen por tener el mayor grado de auto-suficiencia posible, la mayor interdependencia posible de sus componentes (conectividad) y la utilización intensiva no tanto de capital económico sino del capital que los recursos naturales de las zonas tropicales representan, esto es, energía lumínica, energía hidráulica, tierra, vegetación. En este trabajo se describe brevemente un sistema integrado para el aprovechamiento intensivo del suelo, el agua y la vegetación en zonas del pie de monte que conectan la Sierra Madre Oriental, en la porción central de Veracruz, y la llanura costera. 

En estas regiones, por ejemplo la cuenca media del río Paso de Ovejas en el municipio del mismo nombre, se localizan diferentes ejidos con tierras clasificadas (convencionalmente) como tierras de la calidad mas baja por pendiente, pedregosidad y suelos delgados erosionables. La vegetación en estas zonas fue originalmente selva media subcaducifolia, potreros, luego potreros degradados de baja calidad y últimamente acahuales medianamente desarrollados, con dominancia de especies como patancán (Ipomoea wolcottiana), guasimo (Guazuma ulmifolia), cocuite (Gliricidia sepium), palo mulato (Bursera simaruba), higueras (Ficus spp), diferentes acacias y otros mas. También se observan superficies pequeñas de potreros de baja calidad y milpas.

El sistema mencionado contempla la elevación del agua desde el río hasta las laderas de pendientes pronunciadas a cotas de 40 a 80 m por arriba del nivel del agua utilizando bombas de ariete hidráulico modificadas y construidas en el Campus (López, 1996) sin el uso de combustibles fósiles o energía eléctrica. Contempla también la producción intensiva de peces en reservorios elevados y la utilización de sus excretas y restos de alimentos como fuente de nutrientes para fertirrigar cultivos en las laderas a través de sistemas de riego de alta eficiencia (micro aspersión o goteo).

METODOLOGÍA

Área de trabajo

La investigación se lleva a cabo, en parte, en los terrenos del Campus Veracruz del Colegio de Postgraduados (Municipio de Manlio Fabio Altamirano), en un acahual bien desarrollado sobre terrenos de ladera con mas de 30% de pendiente. La vegetación original fue selva media convertida después en potreros que con el paso del tiempo divinieron en potreros de baja calidad con suelos delgados degradados, generalmente rendzinas de 15 ó 20 cm de espesor sobre lutitas llamadas localmente tepetates. En el Ejido Angostillo, Municipio de Paso de Ovejas, se han llevado a cabo actividades de experimentación participativa para la prueba de un nuevo hidroariete para trabajo en condiciones extremas de operación.

Abastecimiento de agua

Se utiliza una fuente limpia de energía como la que proporciona un hidroariete modificado y construido por nosotros. El hidroariete o bomba de ariete hidráulico es un dispositivo que permite aprovechar la energía cinética del agua que escurre bajo una cierta carga, desde determinado nivel, para elevar una porción de esta misma agua a una altura mayor. Su invención se atribuye a Mongolfier hacia fines del siglo XVIII. El principio de acción del ariete consiste en que, cuando se cierra bruscamente una válvula colocada al final de una tubería, se origina una sobrepresión en todo el sistema forzando la entrada de agua dentro de una cámara en la cual el aire se comprime y descomprime cíclicamente, provocando el ascenso del líquido. Con la idea de diseñar un hidroariete accesible a productores de bajos ingresos, se diseño, construyó y evaluó uno de bajo costo (prototipo CP-01) en el Campus Veracruz del Colegio de Postgraduados, durante los años de 1991 a 1993. El criterio principal de construcción fue el de emplear materiales de fácil adquisición en el mercado nacional para abaratar costos. Con este sistema se elevan a la cima de una loma de 26 m de altura 100,000 litros de agua cada 24 horas, vertiéndolos en un depósito de concreto.

Sistema de riego

Desde el depósito antes mencionado se hace descender el líquido que excede la capacidad del reservorio (por gravedad) a través de un sistema de riego por goteo para suministrar agua a un cultivo intensivo de vainilla (Vanilla planifolia). El sistema de riego consta de 23 líneas regantes colocadas de manera perpendicular al sentido de la pendiente, cada una provista de reguladores de presión y 23 goteros dispuestos a intervalos de un metro. Se caracterizó la presión de trabajo y el gasto en cada gotero, el perímetro y profundidad de mojado, y el coeficiente de uniformidad.

Cultivo agrícola

Se desarrolla dentro del acahual, en donde sólo se han rozado las arvenses. En una primera fase se utiliza la vainilla como cultivo de sombra. El material de propagación fue colectado en parcelas de productores de la Sierra de Santa Martha en el estado de Veracruz. Previo al establecimiento del cultivo y utilizando carrizo cultivado alrededor de un cuerpo de agua al pie de la loma ya mencionada, se construyeron bastidores (tutores) que fueron colocados en el sentido de la pendiente de la colina a tres niveles: uno a 30 cm del suelo, otro a 60 cm y otro a 90 cm. Las líneas regantes del sistema de riego por goteo están colocadas en forma tal que en los puntos de anclaje de los bastidores ha quedado un emisor o gotero del sistema de riego mencionado. En esos mismos puntos se sembraron tres esquejes de vainilla que fueron guiados por cada uno de los bastidores de forma que al crecer, lo hagan paralelamente al terreno, utilizando como tutores los travesaños de carrizo muerto. En esta primera fase se han establecido 7,500 plantas de vainilla por hectárea. La siembra se hizo el mes de agosto de 1996 por lo que el cultivo está aún en su fase inicial. Se instalaron lisímetros en diferentes partes de la parcela de estudio y un tanque evaporómetro tipo A, para la determinación de la evapotranspiración del cultivo por el método de entradas y salidas.

Cultivo acuícola

Con el sistema de bombeo antes descrito se logra efectuar 2.5 recambios de agua al día en el depósito indicado en el inciso III.2. Además, debido al incremento de la concentración de oxígeno disuelto en el agua por efecto del empleo de la bomba de ariete, es posible intensificar la densidad de población de peces en el tanque. Asimismo, el agua rica en nutrientes (principalmente nitrógeno y fósforo) derivados de la descomposición del alimento no asimilado y de los desechos metabólicos de los peces, representa una manera barata y eficiente de lograr el fertiriego del cultivo de vainilla. El subsistema de explotación piscícola intensivo está constituido por machos de tilapia blanca (Oreochromis niloticus x O. Aureus), sembrados a una densidad de 25 animales por m3. La tilapias, aunque originarias de África, actualmente se encuentran distribuidas por casi todo el mundo. Se estima que a nivel mundial su cultivo supera las 500,000 toneladas anuales. Algunas de las razones de su popularidad son su rusticidad, resistencia, alta fecundidad y elevada tasa de crecimiento; además, gracias a sus cualidades nutricionales y organolépticas cuentan con un mercado creciente e insaturado que favorece su empleo en sistemas acuícolas. La mayoría de las especies de tilapia que se cultivan en el continente americano pertenecen al género (Oreochromis), que se caracteriza por presentar hábitos maternos de incubación bucal de huevos. En el sistema peces-vainilla, la alimentación se realiza utilizando una dieta peletizada elaborada a partir de dos plantas hidrófilas que cultivamos, de manera orgánica, en zonas bajas aledañas al área de trabajo: espinaca de agua (Ipomoea aquatica) y malanga (Colocasia esculenta).

Actividades por realizar

Como se ha indicado, el sistema integrado peces-vainilla se encuentra aún en su fase inicial. Las actividades inmediatas incluyen la evaluación de la producción de los cultivos agrícola y acuícola, el impacto del sistema sobre procesos como la fertilidad de suelos, la integración al sistema de otros cultivos agrícolas tales como plantas de ornato, y la evaluación del impacto de la fertirrigación sobre la productividad agrícola, elementos que en conjunto servirán para caracterizar las sustentabilidad técnica, social y económica del sistema.

AVANCES DE INVESTIGACIÓN Y DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA

De manera general se puede resumir:

Trabajos en el Campus

· La vainilla se desarrolla normalmente a densidades de 7,500 plantas por hectárea con crecimientos promedio del tallo de 21.3 cm por mes. La producción de bejuco por hectárea por año sería de 19,170 metros comparada con 3,000 metros en condiciones de campo (3,000 plantas por hectárea);

· La erosión del suelo (medida con el método de clavos y rondanas) ha sido prácticamente nula (López-Collado, 1997);

· El sistema de riego por goteo opera satisfactoriamente manteniendo un coeficiente de uniformidad en términos de gasto de los goteros de 68%. Cuando se han tenido períodos de 10 días o mas sin agua por problemas en la red de abasto del Campus, los goteros se han taponeado;

· Dos hidroarietes rediseñados por nosotros, trabajando en batería, han podido elevar a 32 m de altura 100,000 litros de agua cada 24 horas (1.15 litros por segundo) con un mantenimiento y costo de operación prácticamente nulo;

· La producción de tilapia fue de 134 kg en un ciclo de engorda de 4 meses (3.36 kg por m3), obteniendo un factor de conversión de alimento de 1.69, una ganancia diaria de peso de 1.11 g y una sobrevivencia del 91%.

Trabajos con la comunidad de Angostillo

Se concertó un programa de apoyo mutuo entre la comunidad y el Campus. Se ha rediseñado un hidroariete diferente a los descritos en la literatura técnica y comercial, que opera simultáneamente con tres válvulas de impulso y tres válvulas de entrega. El aparato ha podido elevar 28,700 litros de agua cada 24 horas a 140 m de altura sobre el río, operando a presiones de 200 libras por pulgada cuadrada. Lograr esto con bombas de combustión interna resultaría prácticamente imposible. Miembros de la comunidad han trabajado por faenas transportando tubería y materiales hasta el río y han aprendido a operar el aparato haciendo mediciones de gastos a diferentes alturas, logrando mejorar la operación del equipo cuando algunas de sus sugerencias se han incorporado al proceso de investigación. En una primera fase se pretende llevar el agua al poblado para uso doméstico, pero se ha discutido con la comunidad la posibilidad de implementar sistemas integrados agroacuícolas. Se percibe una actitud entusiasta de los pobladores ante tales expectativas.

RESULTADOS ESPERADOS

En el Campus

· Se ha iniciado la germinación de semillas de palma camedor (Chamaedorea sp) para intercalarla entre los bastidores de vainilla;

· Se planea incorporar un tercer cultivo de ixtle (Aechmea magdalenae), con lo que se intensificará el uso de la tierra sin eliminar el acahual;

· Se planea instalar un hidroariete de alta capacidad con lo que se calcula alcanzar gastos de mas de 2 litros por segundo. Con este volumen se podría ampliar la superficie de cultivo bajo acahuales y en cultivos de sol, fertirrigando siempre con el apoyo de un cultivo intensivo de peces.

En la comunidad de Angostillo

· Terminados los trabajos de experimentación participativa con el nuevo hidroariete y teniendo el apoyo de los gobiernos municipales y estatales se espera poder reproducir los trabajos del Campus en la comunidad. Se estudiará y adoptará la figura asociativa que mejor convenga, manteniendo siempre la idea de desarrollar en la comunidad el espíritu de autogestión en el manejo de sus recursos;

· Se formalizarán los trabajos de análisis y toma de decisiones por la comunidad para decidir qué sub-proyectos les resultan viables e interesantes. Entre ellos se cuentan los que el Campus ya ha desarrollado en algún grado, relacionados con el manejo integral e intensivo de flora y fauna. Como ejemplo se citan:

· Manejo de acahuales

· Producción de maracuyá (Passiflora edulis)
· Manejo de fauna silvestre en cautiverio: iguana verde (Iguana iguana) y coaqueche (Dasyprocta mexicana)
· Producción intensiva de hongo del patancán (Volvarieda sp). Exploración de canales de comercialización en México y el extranjero

· Agroacuicultura intensiva

· Ecoturismo

· Optimización y manejo de huertos familiares

·  Utilización y manejo integral de acahuales con cultivos de sombra.
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UNA ESTRATEGIA PARA HACER RENTABLE LA PRODUCCIÓN DE ÁRBOLES POR EJIDATARIOS EN LA PENÍNSULA DE YUCATÁN
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LA ESTRATEGIA

El Centro Internacional de Investigación para Agroforestería (ICRAF, por sus siglas en inglés) junto con sus colaboradores: el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuaria (INIFAP), el Consejo Regional Agrosilvopecuario y de Servicios de Xpujil (CRASX), la Sociedad de Productores Forestales Ejidales de la Zona Maya (SPFEZM), y la Universidad Autónoma de Yucatán (UADY) han estado elaborando un programa de investigación para mejorar la productividad y rentabilidad de la producción de árboles de varios usos en la Península de Yucatán. Hay una serie de condiciones que se deben cumplir si la producción de árboles va a ser rentable para los productores (ICRAF, 1998). El germoplasma de los árboles tiene que ser de alta calidad y adaptado a las condiciones locales. Los productores tienen que saber cómo manejar los árboles y tener la mano de obra y otros recursos disponibles para implementarlo. Finalmente, los productos tienen que ser rentables para cubrir los costos de producción. 

Si la investigación va a contribuir a este proceso hay que entender la importancia de los productos arbóreos en la economía, conocer y diagnosticar las limitaciones en la calidad de árboles producidos en los viveros comunitarios, y evaluar las limitaciones técnicas para que los productores puedan implementar un sistema de producción arbóreo rentable. El ICRAF y sus colaboradores nacionales han formado un equipo multi-disciplinario para realizar este programa de investigación en la Zona Maya de Quintana Roo y Calakmul, Campeche.

IMPORTANCIA DE LOS PRODUCTOS FORESTALES EN LA ECONOMÍA RURAL

Se evaluó la importancia de la producción forestal en los estados de Quintana Roo y Campeche haciendo una selección de ejidos en las zonas de trabajo de estos estados usando los datos del INEGI del año 1996, considerado como un año típico (van Kooijk 1997).

Quintana Roo y Campeche proveen 75% de la producción de caoba en México, pero menos del 15% del cedro. En ejidos con un ingreso bruto menor a US$5,000 por familia (en precios de 1997) los productos arbóreos contribuyen en un 30% y 46% del ingreso. Menos en ejidos muy especializados en la producción de caoba (como Noh Bec), las maderas preciosas contribuyen nada mas que con un 7% del ingreso bruto por familia. En los ejidos considerados como forestales, todas las maderas juntas sólo contribuyen entre 5% y 19% del ingreso bruto por familia, pero no se considera palizada no vendida, ni leña. De igual o mayor importancia son el chicle y miel que contribuyeron con un promedio de 11% y 16% del ingreso bruto familiar en los ejidos forestales.

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS ÁRBOLES PRODUCIDOS EN LOS VIVEROS COMUNITARIOS

Para que la producción de árboles sea lo mas rentable posible se requieren árboles de la mas alta calidad, que produzcan mas rápido y den un producto de mayor valor. Con este fin se realizó un diagnostico de unos viveros comunitarios en el área de influencia de la SPFEZM y Calakmul, que mostró los siguientes puntos:

· El apoyo estatal para los viveros se concentra en el número de árboles producidos y no provee incentivos para mejorar la calidad;

· La producción de árboles que se regalan, es la causa de que haya un rompimiento de compromiso de calidad dentro de los viveros que los producen y el productor que los siembra.

· El transplante de plántulas de bancos de germinación hacia las bolsas causa deformaciones en las raíces que aumenta la mortalidad de los árboles en el campo, en muchos casos la siembra de semilla directa en la bolsa pueda prevenir el problema;

· El suelo usado para la producción de las plantas es extraído del bosque y tiene un alto contenido de arcilla. La producción y uso de composta conservaría el suelo del bosque y proveería un substrato de mejor calidad;

· La densidad de producción de cedro a raíz desnuda es muy alto, resultando plantas débiles y poco resistentes al ser transplantadas al campo. 

Se establecieron unidades de producción de composta en dos viveros y se hizo un ensayo para probar su efecto sobre el crecimiento de las plantas en el vivero (Wightman 1997). Solo las plantas de cedro respondieron positivamente al uso de composta (Cuadro 1).

Cuadro 1. Pruebas de diferentes substratos, incluyendo composta en el vivero de Alvaro Obregón, Calakmul, Campeche. 

	
	Caoba
	Cedro

	Substrato
	Altura 

(cm)
	Diámetro 

(cm)
	Altura 

(cm)
	Diámetro 

(cm)

	100% composta
	17.1 a
	2.6 a
	11.3 a
	3.2 a

	50% composta y 50% suelo
	16.8 a
	2.4 a
	9.2 a
	2.5 a

	Suelo
	15.7 ab
	2.6 a
	8.4 a
	1.8 b

	50% aserrín y 50% suelo
	15.2 a
	2.4 a
	4.8 b
	1.5 b


Promedios con diferente letra tienen diferencia significativa.

ADAPTABILIDAD DE ESPECIES FORESTALES Y FRUTALES EN CALAKMUL Y LA ZONA MAYA

En Calakmul el CRASX ha realizado un programa agroforestal desde 1991. El ICRAF en colaboración con el proyecto Bosque Modelo realizó una evaluación del crecimiento de cedro (Cedrela odorata)  y caoba (Swietenia macrophylla) en parcelas establecidas en 1991 y 1992, escogiendo 50 parcelas de 11 ejidos (Sosa, 1997).

Se encontró que Swietenia logra su mayor crecimiento en suelos Yaaxhom, mientras que Cedrela crece mejor en suelos tipo Puuslum (Cuadro 2). Se sugiere, de acuerdo a los datos, que Swietenia crece mejor cuando esta mezclada con Cedrela, posiblemente debido a que esta última especie es mas susceptible al ataque del barrenador Hypsipylla. 

También algunos datos sugieren que Cedrela crece mejor cuando hay un manejo intensivo al inicio de la plantación pero no continuo, también esto puede deberse a que si se deja crecer la vegetación natural se protege mas del ataque del Hypsipylla. 

Cuadro 2. Crecimiento de cedro y caoba con 5 años de edad en parcelas agroforestales en diferentes suelos y con diferentes periodos de cultivo.
	Especies
	Suelo
	Cultivo
	Altura
	Sobrevivencia

	Cedrela 

(mezclada con Swietenia)
	Yaaxhom (Luvisol)
	Continuo
	4.3 m
	78%

	Cedrela
	Puuslum (Cambisol)
	Continuo
	4.2 m
	32%

	Cedrela
	Puuslum (Cambisol)
	Al inicio
	5.5 m
	65%

	Cedrela
	Tzekel

(Lithosol-Rendzina)
	Al inicio
	3.5 m
	50%

	Swietenia
(mezclada con Cedrela)
	Yaaxhom

(Luvisol)
	Continuo
	5.5 m
	51%

	Swietenia
	Yaaxhom

(Luvisol)
	Continuo
	4.5 m
	56%

	Swietenia
	Puuslum (Cambisol)
	Ninguno
	2.9 m
	76%

	Swietenia
	Tzekel

(Lithosol-rendzina)
	Al inicio
	2.3 m
	84%


El ICRAF e INIFAP establecieron parcelas agroforestales con 9 productores en Calakmul y 3 en el área de influencia de la SPFEZM en 1996 con 8 especies frutales y 2 forestales en condiciones de temporal (Contreras 1997).

Las especies que mostraron la mayor adaptabilidad en las dos zonas fueron pimienta, nance y tamarindo (Cuadro 3); a continuación chicozapote y caimito tuvieron una buena sobrevivencia en Calakmul, pero en forma moderada en la SPFEZM; el marañón tuvo una adaptabilidad muy variable en las dos zonas, mientras que el aguacate y guanabana tuvieron una sobrevivencia variable en Calakmul y muy baja en la SPFEZM. La caoba tuvo una sobrevivencia aceptable en las dos zonas; sin embargo, el cedro sembrado a raíz desnuda en la SPFEZM no prosperó.

Cuadro 3. Sobrevivencia después de un año de ocho árboles frutales y dos forestales sembradas en sistemas agroforestales en la Península de Yucatán.

	
	Porcentaje de sobrevivencia (%)

	Especies
	Calakmul
	SPFEZM

	Pimienta
	25-100
	50-70

	Nance

	45-100
	45-80

	Tamarindo
	60-85
	45-60

	Chicozapote
	40-100
	35-50

	Caimito
	45-100
	30-60

	Marañón
	15-80
	25-50

	Aguacate
	30-85
	0-15

	Guanábana
	0-55
	0-30

	Cedro

	50-90
	0-20*

	Caoba
	60-90
	65-70


* En la SPFZM el cedro fue sembrado a raíz desnuda y como no se presentaron lluvias después de la siembra, la mayoría murieron.

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE PARCELAS AGROFORESTALES EN NARCISO MENDOZA, CAMPECHE, EN EL PERIODO 1993-1996

Se realizó un estudio económico de costo beneficio de los primeros tres años y medio durante el establecimiento de una parcela agroforestal en el ejido Narciso Mendoza (Sosa, 1998). La parcela consiste de líneas alternas de árboles frutales y forestales con líneas de plátano. En las calles entre las líneas de plantas perennes se incluyeron cultivos anuales (maíz y frijol). 

Durante los primeros 3.5 años los costos principales fueron mano de obra y la mecanización del terreno. Aunque hubo cosechas de maíz y frijol el importe fue menor al valor de la producción de plátano. Fue el plátano el que en gran medida financió el establecimiento de la parcela. En los tres años de establecimiento, antes de que empezaran a producir los árboles frutales, la producción agrícola cubrió un 82% de los costos del establecimiento y mantenimiento de este sistema agroforestal usando una tasa de descuento del 10% (Cuadro 4).

CONCLUSIONES

El conjunto de estas acciones pudiera proveer las bases para un desarrollo de producción de árboles en sistemas sembrados, una vez que haya proveído una actividad alternativa a la extracción de los bosques naturales, y permitiendo su conservación. Estos trabajos sólo serán exitosos si se realizan en colaboración con los productores, sus comunidades y las sociedades que los representan. Por esto los trabajos del ICRAF están basados en un 90% en la colaboración con productores en las zonas de trabajo (Cuadro 5).

Cuadro 4. Costos de producción e ingresos en una parcela agroforestal en Calakmul, Campeche.
	Concepto
	Valor

(Pesos mexicanos)

	Costos de producción
	

	Plantas de árboles frutales y maderables
	2,863

	Semilla de cultivos anuales
	1,312

	Fertilizante
	570

	Fungicida
	701

	Mano de obra
	33,385

	Tracción mecánica
	13,800

	Transporte
	1,947

	Depreciación
	583

	Costo total
	55,163

	Costo  total actualizado (tasa: 10% por año)
	44,006

	Ingresos de producción
	

	Valor de cultivos anuales (maíz + frijol)
	17,192

	Valor de plátano
	33,945

	Ingreso total
	51,137

	Ingreso total actualizado (tasa: 10% por año)
	36,196

	Valor Actual neto
	-7,810


Cuadro 5. Productores que colaboran en diferentes actividades con el ICRAF-México durante 1997.
	Actividad
	Número de comunidades
	Número de Productores

	Acahuales mejorados
	
	

	        Calakmul

        SPFEZM
	3

3
	10

10

	Frutal/forestal multiestrato
	
	

	       Calakmul
	8
	16

	        SPFEZM
	4
	14

	Arboles de uso múltiple
	
	

	      Calakmul
	3
	35

	        SPFEZM  
	4
	45

	Grupos de productores en la investigación
	
	

	       Calakmul
	2
	22

	       SPFEZM
	2
	16

	Mejoramiento de producción de árboles
	
	

	       Calakmul
	2
	

	       SPFEZM
	1
	

	Total
	
	

	      Calakmul
	11
	80

	      SPFEZM
	9
	83
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OPCIONES AGROFORESTALES PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE EN VERACRUZ

Dr. L. Krishnamurthy

Dr. Hugo Ramírez Maldonado

El estado de Veracruz no carece de recursos naturales para el desarrollo agrícola. Los recursos naturales por si solos tienen poco valor si no damos una combinación de recursos humanos y tecnológicos.

Ya hemos escuchado prácticamente todos los comentarios sobre la importancia del desarrollo sostenible y de la conservación. Entre las estrategias de desarrollo, en el sentido de que el progreso económico y ecológico puede ser logrado simultáneamente si damos un tiempo adecuado, las tecnologías agroforestales son las herramientas mas apropiados en este tiempo que vivimos.

La agroforestería es la solución, pero ¿cuál es el problema? Como ya se mencionó, las mejores tierras las usamos para asentamientos humanos y la apertura de nuevas tierras agrícolas, que están consumiendo los bosques. Un ejemplo típico es la roza, tumba y quema.

Por la necesidad de incrementar la producción en el corto plazo, destruimos los bosques, nuestro tesoro biológico, formados en la inmensidad del tiempo y el espacio. Mediante la práctica destructiva de la roza, tumba y quema, en un corto plazo de tiempo (4 o 5 años), los campesinos de recursos limitados en tierras marginadas dejan condiciones ecológicamente degradadas, económicamente improductivas.

Es nuestra responsabilidad desarrollar tecnologías alternativas para este tipo de campesinos, para este tipo de medio ambiente. Podemos y debemos diseñar tecnologías alternativas.

Otra de las limitaciones es la tasa de deforestación. La FAO reporta que 17 millones de hectáreas se pierden al año debido a la deforestación. En América Latina aproximadamente 11 millones de hectáreas se pierden por año. La SEMARNAP reporta que en México alrededor de 1 millón de hectáreas se pierden anualmente por este concepto.

En la deforestación no solamente los árboles o las especies se pierden, sino también la biodiversidad y el proceso ecológico. Para evitar o para disminuir esta impresionante tasa de deforestación tenemos que buscar y diseñar tecnologías apropiadas para reducir esta tasa.

Los monocultivos de plantaciones son otra limitante. Cientos de millones de hectáreas de monocultivo se encuentran en todas partes de América Latina, cacao, plátano, coco, cítricos, etc.

Los campesinos también se encuentran en crisis; para ellos el mercado interior y exterior es muy limitado por falta de poder adquisitivo. Para ellos debemos también diseñar este tipo de tecnologías alternativas.

Por estos problemas ya hemos destruido parte de nuestro medio ambiente; es tiempo de cuidar el que aún conservamos. Todo esto parece alarmante, peligroso, amenazante. Sin embargo, yo considero que estos problemas son principalmente de fuerza social, una fuerza social que en los últimos 50 años nos ha impulsado particularmente a obtener ganancias económicas. Esto ha sido producto de la tecnología generada en esos últimos 50 años, que como consecuencia resulta en este tipo de agroecosistemas.

La producción de trigo en el estado de Sonora, donde la diversidad genética interespecífica e intraespecífica de las especies es muy baja, con hábitats y fenología simplificada, donde grandes extensiones de terreno se pueden preparar y cosechar con máquina en un corto plazo de tiempo, teniendo como estrategia de desarrollo agrícola la finalidad de subsidiar al sector urbano e industrial, de hacer que la semilla produzca mas alimento sin la participación de la mano de obra, de la gente de las áreas rurales, sin importar su desarrollo.

Por el contrario tenemos los sistemas agroforestales donde el hábitat no es uniforme, la fenología no es simplificada, en los que sin meter máquinas, la gente (mujeres, ancianos, desempleados y niños) se puede integrar al desarrollo de esta práctica.

La primera parte de mi exposición va a ser muy genérica, vamos a hablar sobre la importancia de la agroforestería y la racionalidad involucrada en la tecnología agroforestal y otras dimensiones de la agroforestería. En la segunda parte vamos a considerar las tecnologías agroforestales con que estamos trabajando en el estado de Veracruz. Por último daremos algunos elementos para el futuro desarrollo de la agroforestería. Esos son los tres aspectos por discutir.

La agroforestería es agricultura con árboles, árboles que incluyen palmas, leñas, bambúes, así como plátanos u otros elementos, como componente agrícola.

La agroforestería no es nada nuevo, es uno de los mas antiguos sistemas de producción de alimentos. Por ejemplo, las chinampas en Xochimilco es un sistema de gran diversidad que se ha practicado sin insumos externos desde hace cientos de años.

En cualquier parte de la república hoy encontramos lugares donde los campesinos cultivan árboles para dos propósitos, bienes y servicios.

Los huertos caseros son otro sistema, se producen en todas partes de la república y en todas partes del mundo.

La agroforestería es muy antigua, lo que es nuevo es la aplicación de los principios científicos en el diseño de tecnologías mejoradas. Las tecnologías agroforestales dependen de la predominancia de alguno de sus componentes. Los podemos considerar como:

· Agrosilvícolas: producción de cultivos con un conjunto de árboles, ó producción de animales con un conjunto de árboles;
· Agrosilvopastoril: producción de frutales, cultivo industrial, cultivo básico y animales. A nivel mundial, en espacio y en tiempo, no representan ni una parte por millón de los sistemas agroforestales. Muy raramente lo encontramos;

· Silvoapicultura: producción de miel con conjunto de árboles;

· Silvoacuacultura: producción de árboles en conjunto con peces.
Además, existen otros sistemas.

En estos componentes, el árbol es el elemento esencial. En ellos la dimensión del tiempo y el espacio son importantes en las diferentes combinaciones. Realmente es el espacio en los diferentes componentes donde el tiempo interactúa.

¿Cuál es el razonamiento, para la racionalidad involucrada en la tecnología agroforestal?

El primer razonamiento en el diseño de tecnologías agroforestales es el uso óptimo o intensivo de la superficie forestal, sin afectar el rendimiento del principal componente al incorporar otros componentes para uso intensivo del suelo.

El segundo razonamiento, es el uso óptimo del espacio vertical. Así, en una capa superior podemos tener yuca; en una capa siguiente, cultivos como calabaza; y mas abajo cultivo de hongos comestibles.

La tercera razón importante es la combinación de especies compatibles. Por ejemplo: Acacia albida que durante el período de crecimiento no tiene ninguna hoja, ocupa todos los recursos para crecimiento; después este cultivo viene a dar una enorme cantidad de follaje. Éste es la principal fuente de forraje de los campesinos en áreas degradadas, de los campesinos de recursos limitados en parte de África y Asia.

Entonces, la racionalidad en el diseño de tecnologías agroforestales es optimizar las interrelaciones que existen entre un cultivo, el árbol y los animales, y entre estos componentes y su medio ambiente, lo que permite lograr una mayor producción, mas diversificada, mas sostenida.

Intencional o deliberadamente incorporamos y manejamos árboles de uso múltiple, donde ocurre una interacción ecológica y una ganancia económica en una dimensión de espacio y tiempo. Esa es la definición de agroforestería. Esos son los elementos básicos de la agroforestería.

A manera de ejemplo, en una tecnología que diseñamos, tenemos cultivos en callejones, cultivos básicos con setos de guaje y Leucaena, que fijan nitrógeno. Estudios experimentales indican que producen 450 kg/ha/año. La práctica incluye la poda del follaje que se usa como abono verde, la cual se realiza alrededor de los 6 meses de edad. La raíz penetra el suelo, de donde extrae nutrientes; no solamente fija nitrógeno, sino también fósforo. De igual forma, con las podas periódicas se van incorporando nutrientes en forma cíclica, propiciando el mejoramiento físico y químico del suelo, así como la conservación de la humedad. Es un buen forraje, produce estacas, leña y su fruto es comestible, es una especie de múltiples productos o bienes.

La agroforestería significa una serie de tecnologías alternativas, que son agronómicamente mas productivas, socialmente mas aceptables y ecológicamente mas sostenibles, pero sobre todo económicamente mas redituables.

Un aspecto específico asociado con la agroforestería es que no necesariamente significa investigación o extensión. En resumen, nosotros no desarrollamos tecnologías de ese tipo en el laboratorio o en campos de experimentación para ponerlas como bomba al usuario.

Al contrario, en el diseño de tecnologías agroforestales el usuario es el punto focal, es punto de partida del desarrollo de dichas tecnologías, tomando en consideración sus intereses, necesidades y habilidades. No hacemos extensión agronómica, es investigación participativa.

Existen alrededor de 22 principales tecnologías agroforestales, que incluyen desde el huerto casero, el mixto y las tecnologías lineales.

Podemos desarrollarlas para las tierras marginadas o de alto potencial productivo. En las primeros no se puede obtener una gran producción. En un ejemplo, de ellos tenemos sorgo y Atriplex.
Un ejemplo del caso extremo, en la tierra donde yo nací (la India), aproximadamente en 200 m2, cercanos a la cumbre de un monte, se tiene Grevillea para forraje, guayaba, Acacia (un árbol de uso múltiple), así como soya y otros cultivos básicos (es una tecnología en línea).

Podemos diseñar tecnología en pequeña o gran escala, desde 200 m2 hasta 10 mil ha o mas. Independientemente de la escala o de su potencial productivo, las tecnologías agroforestales son de uso múltiple y además muy flexibles.

Ahora específicamente nos vamos a enfocar en las tecnologías agroforestales que existen en el estado de Veracruz, donde mis colegas y yo del Centro de Agroforestería para el Desarrollo Sustentable estamos trabajando.

Los huertos caseros son muy comunes; son un sistema tradicional en todo el mundo, y están en todo Veracruz. Tanto ricos y pobres tenemos este tipo de sistema, en los que pueden ser dominantes los cultivos o los animales, en diferentes escenarios y estratos. En ellos la principal mano de obra es la familia.

En resumen, se refieren al sistema de uso de la tierra que involucra el manejo deliberado de árboles y arbustos en asociación cercana con los cultivos anuales y perennes, así como animales domésticos dentro del perímetro de los hogares, donde la mano de obra es la familia. Producen relativamente gran cantidad de alimentos con mano de obra marginal en áreas muy pequeñas.

Las diferentes especies que ocupan la dinámica y manejo dependen de varios factores. Dentro de un área de 400 m2 y su perímetro, podemos encontrar una diversidad de 120 a 150 especies en Veracruz. Complementan el abasto nutricional con la producción de los campos agrícolas. También proporcionan forraje a los animales domésticos y permiten la difusión de materiales genéticos de plantas, así como el mantenimiento de la diversidad genética.

Particularmente en los huertos caseros hay posibilidad de implantar la producción de miel y hongos comestibles para mantener y mejorar la seguridad alimentaria. Forman un aspecto esencial de la domesticación del paisaje, a través de las ideas de la población rural y sus acciones en el tiempo y espacio. Representan una tecnología verdaderamente apropiada de un medio de abasto altamente personalizado.

Es uno de los sistemas mas antiguos que existen en todos los estratos socioeconómicos, en todas las condiciones biofísicas y todas las partes del mundo. Veracruz realmente es un ejemplo de los sistemas tradicionales que existen.

Las tecnologías lineales agroforestales son muy comunes, incluyen linderos, cercos vivos, setos de árboles, setos de árboles en callejones, setos de árboles en contorno, cortinas rompevientos y barreras de protección. Estas son solo algunas categorías de este tipo en Veracruz.

También es común la tecnología en línea para el cuidado y la protección de cursos de agua.

Por ejemplo, un experimento que tenemos en el campo experimental del Centro de Agroforestería en Ixtacuaco, Martínez de la Torre, donde se combinan el nim, cedro, un conjunto de diferentes hortalizas y caña de azúcar.

Otro experimento es el cultivo de maíz en callejones sin aplicación de fertilizantes ni agroquímicos, donde se obtienen alrededor de 6 ton de biomasa/ha.

En otra parte del campo de experimentación tenemos contornos de Gliricidia sepium para el control de la erosión.

Los sistemas lineales son muy comunes cerca de las costas, sobre todo usando casuarinas.

Las especies mas importantes que forman parte de los sistemas lineales tradicionales son las de los géneros Bursera, Gliricidia, Erythrina, Salix y Ficus Particularmente como linderos y protección de cítricos, café y plátano, las especies forestales son muy comunes en Veracruz.

Las tecnologías en línea que se encuentran en Veracruz son agrosilvícolas o silvopastoriles.

El arreglo de los sistemas agrosilvícolas puede ser zonal, algunas veces dispersos y otras densos, frecuentemente formando estratos sencillos (raramente mas de tres estratos) y simultáneos.

Los sistemas silvopastoriles mas frecuentes en diferentes escenarios en Veracruz son las tecnologías lineales con una o mas especies de animales dentro:

· Cítricos y peligüey;

· Cítricos y vacunos;

· Cítricos y conejo (en el Campo Experimental Martínez de la Torre);

· Cítricos y aves;

· Cítricos y caballos;

· Bancos de proteína (de Gliricidia y Leucaena);

· Silvoacuacultura, particularmente utilizando forraje de Mucuna, Gliricidia y Leucaena con producción de tilapia y langostino, donde está dando excelentes resultados al obtener (sin fines comerciales) hasta $250 mil/ha/año en Martínez de la Torre;

· La entomoforestería es otro componente encontrado en Veracruz (en cítricos y café es muy común). Es algo muy interesante la biología de las abejas de los apicultores de Veracruz, Tlaxcala y Puebla.

Mas comunes son los sistemas agroforestales de plantación combinados con cultivos como:

· Café con otros cultivos (es uno de los predominantes);

· Inga y café;

· Vainilla, Erythrina, café y palma camedor (en el Campo Experimental Martínez de la Torre);

· Vainilla, plátano y café;

· Café, plátano y papaya;

· Café y jengibre (que puede mantenerse durante diez o quince años sin perder el valor nutricional);

· Café y yuca (que es una de las tecnologías que diseñamos para los productores). La yuca produce problemas de hormigas y aprendimos a controlarla. La hoja de yuca la usamos para producir hongos comestibles;

· Plátano con maíz; y

· Plátano con cítricos cerca de Martínez de la Torre, usando una variedad mejorada de la primera para mejorar las condiciones de fertilidad y humedad del suelo.

Pero lo mas común en el Estado de Veracruz es el uso de sistemas asociados con cítricos, habiendo una serie de variaciones y escenarios interesantes en el esquema de investigación participativa, la mayor parte ubicadas en Martínez de la Torre:

· Cítricos con plátano, como ya mencione;

· Cítricos y cultivo básico;

· Cítricos, plátano y maíz;

· Cítricos, piña y maíz;

· Cítricos y calabaza;

· Cítricos y café;

· Cítricos, café y plátano;

· Cítricos, plátano y papaya;

· Cítricos, plátano, papaya y hortalizas;

· Cítricos, plátano y papaya con árboles maderables de rápido crecimiento.

También tenemos una serie de tecnologías silvopastoriles como las ya señaladas, además de:

· Un experimento donde se está analizando un sistema agrosilvopastoril, en el cual el campesino da los frutos al ganado;

· Cítricos con Mucuna y Canaralia; 

· Cítricos con Mucuna.

Esas son las principales tecnologías agroforestales.

En pequeña escala en Veracruz también existen otras variaciones de agroforestería, como en los terrenos federales (en las zonas costeras) y áreas verdes urbanas donde se plantan árboles.

La agroforestería puede contribuir al desarrollo sostenible. Los elementos involucrados en la sostenibilidad son:

· La conservación de suelo;

· El flujo de energía eficiente. La luz se usa en diferentes intensidades por las plantas de los distintos estratos. El punto de partida es la fotosíntesis en el día, concluyendo por la noche con la fijación de nitrógeno;

· Productos múltiples;

· Mejoramiento del ciclo de nutrientes; 

· Conservación de la biodiversidad.

En los últimos 300 años de la evolución de la ciencia, la agricultura ha tomado un enfoque disciplinario (fitotecnia, zootecnia, bosques, zonas áridas, etc).

En los últimos 50 años, en instituciones como el CIMMyT (Centro Internacional del Mejoramiento del Maíz y Trigo) se da otro enfoque a la investigación mediante el desarrollo agrícola hacia un cultivo específico, mientras que en la agroforestería, que es producción integral, uso sostenible de la tierra, se tiene otro enfoque que puede servir como una estrategia para el desarrollo sostenible.

Todos nosotros usamos, abusamos y sobreusamos el concepto de desarrollo, que incluye tres componentes:

· Protección de los recursos naturales;

· Producción; 

· Equidad social para las generaciones actuales y futuras.

En otras palabras la agroforestería puede contribuir al desarrollo sostenible o a la justicia social.

Hay ciertas tareas para el desarrollo futuro de la agroforestería:

· Identificación de árboles de uso múltiple. Se han identificado mas de 10 mil especies potenciales, de las cuales 700 tienen un uso actual en agroforestería, pero nosotros hemos logrado trabajar con 7 de ellas;

· En América Latina hay una enorme cantidad de especies con las que podemos explorar y contribuir. En este sentido hemos avanzado muy poco;

· Identificación de especies compatibles. No todas las especies de árboles pueden formar sistemas agroforestales exitosos;

· Desarrollo de tecnologías prototipo.  La agroforestería significa una solución concreta a problemas específicos para diferentes condiciones biofísicas y socioeconómicas;

· Educación y entendimiento.  Se debe comunicar, educar e interactivar con los usuarios. El punto de partida del desarrollo de tecnología es el usuario;

· Tecnología de mercado. Muchas veces podemos diseñar una tecnología en compañía de los campesinos con los que estamos trabajando, ellos adoptan en campo los componentes que nosotros generamos con excelentes resultados; sin embargo, la venta de los productos es difícil; ellos no saben venderlos. Muchas veces los venden mas baratos que el agua. En cambio, aquellos que si tienen una tecnología de mercado se compran mas caro que el oro. Esto no solo sucede en Martínez de la Torre o en Veracruz, pasa en todo el mundo. La tecnología de mercado es uno de los componentes que va a determinar el desarrollo agroforestal en el futuro;

· Marco legal institucional. Les voy a mencionar el ejemplo de un compañero que trabaja en el rancho, lo hace como cualquier otro campesino o peón.  Después de su turno nos entrega su producción; la mitad nos deja, la otra mitad se la lleva. Eso es tecnología exitosa agronómicamente mas productiva, socialmente aceptable, ecológicamente sostenible y económicamente redituable.

Sin embargo, tenemos un vecino que es diputado, dueño de aproximadamente 750 ha. Se puede decir que es un huerto de cítricos abandonado. Le solicitamos que permitiera a nuestros campesinos trabajar allí. El respondió que no se entrara a sus terrenos. Simplemente ustedes saben, la invasión produce problemas legales. Entonces, la agroforestería puede ser limitada desde el punto de vista social o legal y ésta es una de las tareas para el futuro.

La agroforestería puede servir como una estrategia para el desarrollo sostenible, particularmente para contribuir a la justicia social, específicamente para los campesinos de recursos limitados en tierras marginadas. Es una tarea muy urgente e importante.

Muchos de los experimentos que estamos realizando, como tecnologías mejoradas en Martínez de la Torre y Veracruz, son muy eficientes, tardan 2 o 3 años. Están disponibles, no solo para difundirse en Veracruz y México, sino en toda la parte tropical del mundo. 

Vuelvo a repetir, el Estado de Veracruz no carece de recursos naturales para el desarrollo agrícola. Yo considero que si deseamos, podemos convertir en un paraíso de sistemas agroforestales a Veracruz o México, diversificar la producción, proteger los recursos naturales y contribuir al desarrollo sostenible.

A nivel mundial también si queremos podemos lograr convertirlo en un paraíso. Si consideramos el desarrollo de la agroforestería y el desarrollo de la agricultura como un bosque, la agroforestería sería como un árbol. Si es así, todo lo que hemos hecho mis colegas y yo, junto con otros campesinos y profesionales, durante los últimos 15 años aquí y en otras partes del mundo, no significaría ni parte de una rama de ese árbol.

Hay una enorme tarea pendiente para el futuro, para el desarrollo. Bienvenidos a promover la agroforestería. La agroforestería es una noble tarea.

Muchas gracias.

LA EXPERIENCIA FORESTAL EN VERACRUZ

Lic. Pedro Ernesto Del Castillo Cueva1
LA SITUACIÓN FORESTAL EN VERACRUZ

Veracruz es un estado que cuenta con muchos factores favorables para el desarrollo exitoso del sector forestal, debido a su ubicación estratégica, sus climas y suelos cuya vocación es forestal. Además posee infraestructura tal como una red carretera de mas de 13,000 km, tres aeropuertos internacionales, y tres puertos de altura: Tuxpan, Veracruz y Coatzacoalcos. Respecto a mano de obra, en el medio rural veracruzano se cuenta con suficientes recursos humanos.

Sin embargo, en los últimos años, el deterioro ambiental ha ido en aumento y actualmente nos enfrentamos a dos grandes retos: por un lado, satisfacer las necesidades de la población y por el otro, revertir la tendencia de la degradación ambiental, sin dejar de considerar que estos aspectos dependen estrechamente uno del otro.

Se ha tratado de explicar las causas de la destrucción del recurso forestal a través de críticas a las instituciones y culpando al proceso histórico de desarrollo, pero nadie aborda las causas de fondo que pensamos deben aproximarse mucho al análisis de las causas del mal manejo de los recursos naturales, incluyendo los forestales.

En los años setenta la transformación de terrenos forestales en agrícolas, impulsada por la llamada “revolución verde”, no tuvo el éxito esperado en las zonas cálido-húmedas, ocasionando el abandono de terrenos después de ser cultivados por uno o dos ciclos agrícolas.

El costo social y ecológico de estas políticas aunadas a las disposiciones agrarias de repartir selvas y bosques sin contemplar jamas el concepto “ejido forestal”, que implica el manejo y el desarrollo sustentable, es en la actualidad alarmante, y también es agente causal del deterioro de los recursos naturales que hoy enfrentamos.

Al campesino, como cultura forestal se le enseñó que los árboles le estorbaban y que había que tumbarlos para hacer milpa o potreros, éste es el verdadero concepto agrario que se ha manejado del ejido; en caso contrario, al ejidatario protector, se le aplicaba la ley de la tierra ociosa perdiendo la tierra selvática o boscosa con la cual fue beneficiado mediante el reparto agrario. Se privilegió el desarrollo e incremento de los agricultores y ganaderos suprimiendo la formación de los silvicultores.

Lo anterior tuvo graves efectos en las regiones con clima templado en el país, pero fueron peores en el trópico húmedo, sustituyendo en el mejor de los casos las selvas por acahuales.

En Veracruz se creyó que las vedas forestales, o la concesión a grandes compañías podía detonar el desarrollo forestal. Fue hasta 1986, con la Ley Forestal que se reconoció al dueño de la tierra como beneficiario del aprovechamiento de sus recursos forestales.

El denominador común para los dueños de bosques y selvas fue la falta de alternativas económicas, de financiamiento y de cultura forestal sobre el aprovechamiento sustentable; el cambio de la ley los tomó por sorpresa orillándolos al aprovechamiento sin control, llegando a situaciones límite tanto la permanencia del recurso como la sobrevivencia de los dueños.

¿DÓNDE ESTA LA RIQUEZA FORESTAL VERACRUZANA?

Veracruz aún cuenta con un gran potencial productivo, tenemos nueve regiones forestales, que se distribuyen en todo el Estado, muchas de ellas con verdaderas cubiertas boscosas y otras mas con pequeños manchones, indicadores que en esas regiones se desarrollaron bosques y selvas. 

Por su superficie forestal, el Estado ocupa a nivel nacional el 14º lugar en bosques, el 9º lugar en selvas, el 3º en biodiversidad, así como el 9º y 2º lugares en producción maderable y no maderable, respectivamente. 

El Inventario Forestal Periódico de Veracruz, levantado en 1994, reporta que de los 7 millones de hectáreas de la Entidad, contamos con mas de 2 millones de superficie forestal (34.7%), de la cual mas del 50% corresponde a selvas.

En algunas regiones, sobre todo en las templado-frías se ha desarrollado una verdadera cultura forestal, donde el manejo forestal es una forma de hacer producir al bosque y asegurar su permanencia. Ciertamente se enfrentan a otra problemática que en este momento no abordaremos, pero quiero decirles que nos hemos involucrado en ella y sumado a combatirla junto con otras dependencias y organizaciones, obteniendo buenos resultados; entre estas zonas cabe mencionar el Valle y estribaciones del Cofre de Perote, la región de Orizaba y la Sierra de Huayacocotla.

Los aprovechamientos forestales legales en selvas han venido avanzando sistemáticamente, pero en comparación con el de bosques templados, es mínima su aportación para el Estado, un 9.2% para 1997, encontrándose dirigidos a zonas de acahual, hacia arbolado disperso, terrenos agropecuarios, y escasamente a zonas de selvas verdaderas.

Se estima que en Veracruz la superficie forestal que podría incorporase al manejo, fluctúa alrededor de 300,000 ha. Pero el verdadero potencial para el Estado, lo representan las mas de 1 millón de hectáreas con vocación forestal, donde se pueden establecer plantaciones forestales exitosas con diversos fines y así conservar a las selvas como fuentes de germoplasma y de biodiversidad.

En los últimos años hemos descubierto e impulsado el aprovechamiento sustentable de follajes silvestres y su cultivo, incrementándose sustancialmente el aprovechamiento de recursos forestales no maderables como es el caso de la palma camedor, el ixtle, la zamia, plantas medicinales, ornamentales y otras que originalmente crecían bajo el dosel de los grandes árboles de las selvas veracruzanas.

Esto nos ha dado claridad para pensar que el verdadero potencial forestal de Veracruz, se encuentra en los terrenos de zonas de selvas que podamos recuperar y diversificar en su producción.

El otro gran potencial de Veracruz, lo encontramos en su gente, el Sistema Veracruzano de Autogestión Productiva (SIVAP), nos ha revelado que el productor veracruzano tiene interés en salir adelante, en buscar alternativas productivas que le permitan vivir mejor, y que aseguren la continuidad de su aprovechamiento para sus descendientes, nos hemos propuesto formar el silvicultor veracruzano, acorde a las posibilidades de sus tierras y cultivos.

¿EN QUE MARCO POLÍTICO SE INSERTA EL DESARROLLO FORESTAL DEL ESTADO?

En el Plan Estatal de Desarrollo 1993-1998; se señala que el desarrollo sustentable al que se quiere llegar, es considerado la alternativa para el bienestar de las futuras generaciones; propone aprovechar la riqueza de los recursos forestales del Estado aplicando criterios de conservación; sentar las bases para un nuevo estilo de desarrollo forestal, que considere a las comunidades el actor principal del proceso de explotación de sus recursos; promover inversiones para el aprovechamiento forestal y abrir un proceso de diversificación para el manejo integral de bosques y selvas; limitar el crecimiento urbano en las áreas forestales; promover la coexistencia productiva forestal con las actividades agropecuarias; impulsar los programas de reforestación respondiendo a la vocación del suelo; y promover una educación y una concientización que contribuya a la valoración integral de los bosques y selvas del Estado.

Para lograr lo anterior, el Programa de Desarrollo Agropecuario, Forestal y Pesquero del estado de Veracruz (1993-1998), considera dos vertientes: la primera se refiere a lo convencional, lo que siempre se ha hecho en el campo y que el productor espera que se le resuelva, con cierto paternalismo, se justifica la continuación de estas acciones para atender los problemas coyunturales. Y la segunda hemos fomentado estructuras de cambio con el objetivo de resolver los problemas de fondo a través de seis líneas de acción:

Identificar potencialidades físicas

Esta línea de acción tiene la finalidad de identificar de manera real el potencial forestal. En este contexto se elaboró el Inventario Forestal Periódico, con base en éste y buscando un desarrollo forestal que nos permitiera obtener resultados positivos a corto, mediano y largo plazo, a través de un convenio de cooperación entre los gobiernos de México y Finlandia, se elaboró el Plan Sectorial Forestal del estado de Veracruz 1996-2034.

Aprovechar el potencial humano

No podemos dejar de considerar que la conservación de la biodiversidad está íntimamente ligada a las comunidades rurales, y conscientes de que los productores cuentan con un cúmulo de conocimientos y una actitud altruista, a través del ya mencionado Sistema Veracruzano de Autogestión Productiva, se han identificado a 340 productores líderes forestales que trabajan codo a codo, transmitiendo sus experiencias productivas, con 2,468 productores asociados.

Identificar y aprovechar la tecnología de punta

Muchos procesos productivos pueden optimizarse utilizando tecnología novedosa que permita un mejor aprovechamiento, en el sector forestal hemos propuesto tecnologías para aprovechar subproductos de los aprovechamientos forestales utilizando astilladoras, optimizando con aserraderos móviles, también impulsamos una forma novedosa para combatir el barrenador del cedro rojo y la caoba, el control biológico que apreciarán en su recorrido por los Tuxtlas.

Comercializar directamente

En esta línea de acción tratamos de promover la producción de lo que realmente tiene oportunidad de comercializarse, y apoyamos a los productores en la consecución de clientes para que vendan directamente sus productos; tal es el caso de la palma camedor y de las plantaciones comerciales de maderas preciosas.

Promover las coinversiones

Se han realizado diversos foros con inversionistas nacionales y extranjeros para dar a conocer las opciones de inversión en el Estado, es así como algunas empresas forestales, han iniciado trabajos en nuestro estado bajo este esquema.

Una nueva relación Estado-poductor

Se han realizado un sin número de actividades de asesoría y gestoría a través de audiencias, reuniones, giras, etc. Una de las acciones que sin lugar a duda es de gran trascendencia por la implicación que tiene en el desarrollo de las actividades del sector forestal en el Estado, es el establecimiento y funcionamiento del Consejo Técnico Consultivo Estatal Forestal, de Suelo y Abasto Sustentable y a su vez de 11 consejos regionales. En materia de capacitación hemos fomentado la cultura forestal para formar a los silvicultores, que pueden ser todos los productores rurales del Estado y nos hemos preocupado por formar los cuadros de profesionales técnicos que les puedan otorgar una mejor atención.

¿CÓMO CONCEBIMOS EL DESARROLLO FORESTAL EN VERACRUZ?

Sabemos que Veracruz cuenta con recursos físicos y humanos necesarios para convertir la actividad forestal en una alternativa de desarrollo preponderante, considerando sus condiciones físicas y biológicas, se piensa en enormes rendimientos de madera por hectárea, por ello y en el marco del convenio que en materia forestal establecieron México y Finlandia se elaboró el Plan Sectorial Forestal del Estado d, Leonor Sosa1e Veracruz 1996-2034 cuyo objetivo es:

Aprovechar el potencial forestal del estado de Veracruz bajo criterios de sustentabilidad, en beneficio de los dueños del recurso, de la sociedad, y de la conservación de la biodiversidad. De manera específica, impulsar el desarrollo forestal sustentable y crear los mecanismos para hacer rentable la actividad forestal.

Para alcanzar sus objetivos, las estrategias propuestas son:

· Aprovechar el conocimiento de los productores forestales veracruzanos;

· Evaluar el potencial de bosques, selvas y áreas de plantaciones incorporándolas al manejo sustentable;

· Facilitar las iniciativas de los productores;

· Diversificar y eficientar esquemas de aprovechamientos y transformación de la materia prima forestal;

· Programar estímulos para el establecimiento de plantaciones forestales;

· Proteger el patrimonio genético del Estado;

· Planificar el manejo y los esquemas de concesión de las áreas naturales protegidas;

· Establecer un programa de capacitación, difusión e investigación aplicada para generar la nueva cultura forestal.

¿QUE HEMOS HECHO EN EL SECTOR FORESTAL VERACRUZANO CON ESTE MARCO HISTÓRICO Y POLÍTICO?

Establecimiento de plantaciones forestales

El primer reto fue pasar de la reforestación a establecer plantaciones forestales comerciales. Para promoverlas se han definido diversos instrumentos, entre los que tenemos:

· El Programa Nacional de Reforestación (PRONARE) se modificó en Veracruz, y desde 1993 opera produciendo planta y apoyando el establecimiento de plantaciones forestales con asesoría técnica;

· Entre 1993 y 1997 se establecieron 64,450 ha de plantaciones, las cuales se encuentran sujetas a un proceso de evaluación. 

En las regiones cálido-húmedas del Estado, se han establecido mas de 13 mil hectáreas de plantaciones forestales, con especies como cedro, caoba, eucalipto y hule, entre otras.

Bajo el esquema de agroforestería y enriquecimiento de acahuales se han sumado numerosos productores a lo largo y ancho del Estado, que pueden mostrarnos avances, en municipios del norte como Chicontepec, los de la Sierra Totonaca, la sierra de Misantla, ni hablar de la región de Orizaba y Zongólica, así como en esta región del centro del Estado.

El crédito forestal para plantaciones forestales comerciales

Se promovió ante la Secretaría de Hacienda y Crédito Público, se ofrece por el Fideicomiso Instituido en Relación a la Agricultura del Banco de México (FIRA), y es ejecutado por el Banco Nacional de Crédito Rural (BANRURAL). El estado de Veracruz, se reconoce por haber obtenido los 2 primeros créditos forestales del país. Actualmente tenemos 2,291 ha de plantaciones con crédito forestal en Veracruz, apoyadas con mas de 22 millones de pesos gestionados entre 1993 y 1997.

En 1997 a nivel federal y estatal, se suma un instrumento mas para dar apoyo al sector forestal, el Programa de Plantaciones Forestales (PRODEPLAN), que asegura el establecimiento y desarrollo de plantaciones con apoyos económicos en un estricto marco tecnológico.

Para atender el programa forestal partimos de una infraestructura de viveros forestales, los viveros del Estado tienen un potencial de producción de 70 millones de plantas al año, operan a un 20% de su capacidad. La producción se programa en forma coordinada entre las dependencias estatales y federales. Para impulsar verdaderas plantaciones forestales rentables, se requiere producir planta de calidad, para asegurar el desarrollo de árboles sanos y con crecimientos vigorosos.

Otro programa que hemos impulsado para asegurar plantaciones y bosques sanos es el Programa Veracruzano de Salud Forestal. Se realizaron vuelos de reconocimiento y detección de plagas y enfermedades en 210,000 ha. Se combatió la plaga defoliadora que ataca al Pinus chiapensis, especie en peligro de extinción única de los municipios de Atzalan, Jalacingo y Altotonga, Veracruz.

El Gobierno del Estado en coordinación con el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias, en el año de 1996 lograron el desarrollo de un paquete tecnológico de control biológico eficaz contra el gusano barrenador del cedro rojo y la caoba, utilizando el hongo Beauveria bassiana. Se logro la difusión de esta tecnología, con la participación activa de productores líderes forestales. Para 1997 se continuó el combate y control biológico de este gusano en 600 hectáreas de plantaciones comerciales, contando con el apoyo del Comité Estatal de Sanidad Vegetal. Se logró la capacitación de mas de 2,000 productores en tecnología adoptada ya por los productores veracruzanos, que reduce el costo del combate del gusano barrenador de $500.00/ha/año a $40.00/ha/año. Se considera que el estado de Veracruz aporta el conocimiento a nivel nacional e internacional de este paquete tecnológico.

Evaluación de las plantaciones forestales en la región de los Tuxtlas y Orizaba

Entre 1995 y 1996 se evaluaron mas de 4,000 ha en estas regiones, correspondiendo mas de 3,000 ha a la región de Orizaba, y alrededor de 1,000 ha a los Tuxtlas.

Los resultados revelan, que existe un incremento en los índices de prendimiento en campo, en relación a las plantaciones establecidas en otros períodos; lo que significa que existe un compromiso real de los productores con el proyecto, y un reconocimiento a la calidad de planta de los viveros del Gobierno del Estado.

Disminuir la presión a los bosques y selvas naturales, ofreciendo alternativas productivas a través de otros modelos de producción

Promover el cultivo de especies no maderables y/o el aprovechamiento de las poblaciones naturales de especies de palma camedor y otras plantas como pita y cícadas se convirtió en una prioridad. Buscando al mismo tiempo la organización de sus productores, ha permitido que se obtengan verdaderas alternativas de producción, con diversos cultivos, considerando a la selva o al bosque, como una fuente valiosa de germoplasma.

La evolución favorable de los productos forestales no maderables, refleja la madurez técnica, organizativa y legal que han logrado los productores, incentivados la mayoría de las veces por comerciantes de talla internacional. Así tenemos que el aprovechamiento de los productos forestales no maderables entre 1993 y 1997 fue mayor a 33 toneladas, correspondiendo un 62% a palma camedor, 33% a pimienta y 2% a hongo blanco, que en total representaron un ingreso de $48 millones de pesos.

En las zonas frías, se han impulsado los cultivos forrajeros con la finalidad de brindar alternativas de abasto de forrajes a los hatos de borregos y cabras que se alimentan de los renuevos de las áreas forestales el Estado. Cultivos como el de la veza de invierno, han sido ampliamente adoptados por los productores; se encuentran en producción alrededor de 1,500 ha otorgando múltiples beneficios. Los ovinocaprinocultores se han apropiado de las técnicas de siembra y obtención de semilla, siembran su veza y protegen el bosque, ellos protegen en la región del Cofre de Perote alrededor de 5,000 ha. 

Un modelo similar se ha promovido en las regiones cálido - húmedas, donde se ha intensificado la ganadería de bovinos y borregos como el peligüey, y se protegen las plantaciones forestales. La proporción en algunos casos es de 4 a 1, donde cuatro hectáreas se dedican al pastoreo semintensivo y una hectárea a plantación forestal. En otros se han desarrollado modelos agrosilvopastoriles asociados. Se han establecido con apoyo de gobierno del Estado 13 módulos ganaderos-forestales, y en la zona norte del Estado 25 con borrego peligüey.

Otra alternativa de producción para evitar presión a las selvas que se ha probado, es establecer plantaciones con el fin de producir leña combustible, se han establecido como modelo de producción con este fin 60 hectáreas, con 45 beneficiarios de dos municipios del sur del Estado.

Con la reforma al Artículo 27 Constitucional se facilitan las agroasociaciones

Se da paso a las plantaciones forestales comerciales de gran envergadura que prosperan en Veracruz. Ejemplo de ella tenemos a la Flor de Catemaco, empresa que cultiva follajes, Planfosur que cultiva Eucalipto para la industria papelera en el Sur del Estado, en esta empresa se invierten $2'370,000 dólares anuales, contando a la fecha con 2,378 ha que cambian el paisaje del sur del Estado, y que prometen para dentro de 4 años mas, el establecimiento de astilladoras y plantas de celulosa que atraerán a su vez mas inversión, fuentes de empleo y equilibrarán en buena medida el déficit comercial.

Programas de manejo forestal con el Sistema de Conservación y Desarrollo Silvícola  (SICODESI)

El estado de Veracruz, es pionero en la implementación de un método que permite manejar a los bosques bajo el principio de sustentabilidad: el SICODESI, desarrollado entre técnicos mexicanos y finlandeses. Con éste, se han incluido en los aprovechamientos forestales criterios ecológicos, sociales y económicos. Además permite realizar modelos y proyecciones a futuro de los recursos forestales bajo manejo, con el objeto de asegurar su conservación y su rentabilidad.

A partir de 1995 con este método se están realizando aprovechamientos forestales en 8 ejidos y 7 propiedades privadas de la región Cofre de Perote, en una superficie de 4,988 ha , en beneficio de 821 ejidatarios.

Estudio del potencial forestal de las cuencas de los ríos La Antigua y Sedeño

Para el sector forestal, durante los últimos dos años se han efectuado inventarios a nivel de cuenca, esto con el fin de conocer el potencial productivo real y la situación que guardan los recursos en la actualidad. De esta forma, utilizando la metodología SICODESI, se inventariaron 50, 000 hectáreas; 43,000 en La Antigua y 7,000 dentro de la cuenca del Río Sedeño. Los datos forestales, establecen un potencial productivo de 143,000 metros cúbicos de madera anual. Además se destaca la producción de agua como una alternativa productiva importante para la región.

Programa para el Desarrollo Forestal (PRODEFOR)

Recientemente se ha iniciado la ejecución de este programa que promueve los aprovechamientos forestales, se encuentra dirigido al aprovechamiento de productos maderables y no maderables. En estos aprovechamientos se considera la conservación como un aspecto prioritario. Se espera que apoye a los productores forestales mas necesitados con programas adecuados que les permita insertarse en los aprovechamientos forestales legales.

Combate a la erosión

El mal manejo de suelos frágiles ha provocado en algunos sitios un proceso de erosión difícil de revertir. En el estado de Veracruz estamos combatiendo este fenómeno con diversas tecnologías como la construcción de mas de 800,000 tinas ciegas en terrenos con grandes pendientes como son las zonas altas del Cofre de Perote y del Volcán de San Martín en los Tuxtlas.

En suelos agrícolas, se ha fomentado el modelo de terrazas de muro vivo, se han establecido mas de 8,000 ha y alrededor de otros 10,000 ha de pica-pica mansa como abono verde. Cada día los productores se convencen de esta práctica y la difunden bajo el esquema de productores líderes del SIVAP.

Areas naturales protegidas

No podíamos dejar de considerar la importancia que representa para la sociedad, el funcionamiento de las áreas naturales protegidas. Estas áreas solo cuentan con decretos que especifican su categoría pero no tienen el equipo técnico para operar, además, la falta de definición de su territorio ocasiona disputas legales; por ello estamos promoviendo, como Gobierno del Estado, la regularización de terrenos, incluso la expropiación para poder dictar y aplicar las normas adecuadas. 

Cultura forestal

Los programas forestales se han podido establecer, gracias a la labor de los técnicos forestales que capacitan directamente al productor en el campo, la corriente favorable hacia la conservación de los recursos forestales y su establecimiento, sin lugar a dudas ha facilitado la tarea. Sin embargo no podemos dejar de reconocer que escasamente encontrábamos al silvicultor entre nuestros campesinos, establecer plantaciones no es únicamente sembrar el árbol y dejarlo al sol y al agua, las plantaciones forestales requieren de actividades culturales como otros cultivos agrícolas; ni que decir de los cultivos de especies forestales no maderables cuyo producto se exporta. Hemos iniciado programas de capacitación al ritmo de los productores y les puedo decir con satisfacción que no cubrimos las necesidades de los productores, debido a la alta demanda que se ha generado. Es decir, se ha logrado reconocer a los técnicos por sus conocimientos.

Esperamos que continúe la demanda de capacitación forestal cada día en el Estado.

Capacitación-investigación aplicada

En la Secretaría de Desarrollo Agropecuario Forestal y Pesquero nos hemos propuesto iniciar un fuerte programa de capacitación que se dé en cascada. Se ha comenzado un programa de maestría en Manejo del Recurso Forestal, con el reconocimiento de la Universidad Veracruzana, y la colaboración de numerosos expertos en el sector forestal. Estos cuadros que se están capacitando se encuentran en contacto continuo con los productores forestales, pero sabemos que son insuficientes para el potencial forestal del Estado. Esperamos que en este público se encuentren los alumnos de la siguiente generación, que se sumen a los prestadores de servicios técnicos forestales que laboran en Veracruz y que están interesados en cursarla. 

No podemos concluir que las selvas en Veracruz deban manejarse, el reto es recuperar los terrenos que fueron selvas considerando que tienen un alto potencial productivo en la transformación de la energía a madera. La diversidad que nos ofrecen los ambientes tropicales son únicos, la misma naturaleza nos lo ha mostrado, esa misma diversidad la podemos aprovechar con otros esquemas productivos, como los que hemos iniciado y que aún falta mucho por desarrollar, la asistencia de los productores y los técnicos a este evento manifiesta su deseo de conocer y aprender mas, deseo sinceramente que lo que aquí tengamos oportunidad de aprender lo reflejemos para bien en nuestro Estado.

LA AGROFORESTERÍA: UN FUTURO PARA EL TRÓPICO, ESTUDIO DE CASO 

EN YUCATÁN, UN ENFOQUE INTEGRADO

Segismundo Lucidi1
INTRODUCCIÓN

Las condiciones de vida de las comunidades indígenas en el estado de Yucatán, en la actualidad, no difieren de las que se han dado a lo largo del proceso histórico del país: marginación, explotación y subordinación.

La población indígena de Yucatán ha conocido situaciones de explotación extrema a lo largo de los siglos con repercusiones todavía tangibles.  En otros estados de México los conquistadores encontraron minas o tierras fértiles para satisfacer sus deseos de riqueza; en Yucatán no existían ni minas, ni tierras fértiles pero abundaba la mano de obra.  Sin duda las haciendas de henequén fueron verdaderas empresas de explotación humana, fenómeno que provocó una rebelión durante cincuenta años (Guerra de Castas) en el siglo pasado; fue una insurrección auténtica de la población maya para crear un estado independiente.

Hasta la fecha los investigadores identifican en el carácter y en el comportamiento de los campesinos mayas las consecuencia de esta experiencia tan dramática y cruel. Por lo tanto, cualquier iniciativa de desarrollo debe tomar en cuenta las características socioculturales generadas por los acontecimientos históricos.

LA “ZONA MAICERA” Y EL MUNICIPIO DE TIXCACALCUPUL

La situación socioeconómica del municipio de Tixcacalcupul y zonas limítrofes refleja la pobreza de las comunidades indígenas del estado de Yucatán. En la llamada "zona maicera", ubicada al oriente del estado, la subsistencia de la población depende de la milpa: un cultivo milenario basado en la roza, tumba y quema (R-T-Q). Dicho sistema funcionó durante varios siglos con suficiente productividad para los campesinos mayas y sin mayores consecuencias para el medio ambiente.

Hasta los años 1950 el período de descanso del monte alcanzaba cuarenta años y al momento de la tumba se aprovechaban las maderas para la venta, la construcción de casas y la elaboración de muebles; la quema dejaba grandes cantidades de ceniza que permitían cosechas abundantes, satisfaciendo las necesidades básicas de la familia con una superficie inferior a una hectárea; había abundancia de fauna silvestre que los campesinos consumían. Los cambios sociales, económicos y ambientales en los últimos cincuenta años han modificado drásticamente esta situación. 

La roza, tumba y quema, el desarrollo demográfico y la ganadería son las causas principales de la baja productividad de la selva de la "zona maicera" y del trópico. Por un lado, el desarrollo demográfico (Yucatán triplicó su población desde los años 50) redujo el descanso del monte a un mínimo de 5 años con graves consecuencias para el sustento de la familia y del medio ambiente. Por otro lado, la ganadería está avanzando rápidamente gracias a las ganancias que genera y a su manejo; la única tarea del ganadero ha sido tumbar una extensión, cercarla con alambre de púa y dejar libre el ganado, favoreciendo la deforestación indiscriminada y la erosión de los suelos.

ANTECEDENTES

En los últimos siete años los fenómenos atmosféricos (los ciclones "Gilberto", "Opal" y "Roxana") asolaron la "zona maicera" y el resto de la Península de Yucatán causando grandes estragos en las poblaciones afectadas y cuantiosas pérdidas en la producción de sus medios de vida.

Las instituciones gubernamentales pusieron en marcha acciones específicas para subsanar los daños causados por el meteoro, pero la mayoría de la población de la zona oriente del estado sigue en graves dificultades económicas, porque los ciclones destruyeron la producción de maíz y miel. Esta última representaba un ingreso económico sustancial en el municipio de Tixcacalcupul; desde "Gilberto" los apicultores no han podido restablecer esta actividad y el huracán "Roxana" agravó la situación.

Desde hace tres años las organizaciones no gubernamentales (ONG) El Hombre Sobre la Tierra, A. C. y Unión de Voluntariado Internacional para el Desarrollo y la Paz (UVISP, basada en Italia), están presentes en la región promoviendo un proyecto de desarrollo sustentable coordinándose con las instituciones locales y los productores. Para llevar a cabo este desarrollo las organizaciones han propuesto la utilización intensiva del recurso tierra a través de la producción de cultivos frutícolas y hortícolas alternados con árboles maderables sembrados en los altillos y alrededor de la unidad productiva como cortina rompeviento. Se rehabilitarán unidades de riego que permanecían ociosas y se crearán nuevas unidades de riego, siempre con un uso racional del agua, gracias a las nuevas técnicas de la agricultura orgánica, que prevé una cobertura constante del suelo como protección en contra de la erosión.

Otra de las actividades propuestas es la rehabilitación de áreas reforestadas hace diez o quince años con programas de COPLAMAR y SARH (Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos) para destinarlas a la producción de árboles maderables, que a largo plazo garanticen la diversificación en la producción y un mejoramiento del medio ambiente.

Descripción socioeconómica, cultural y ambiental del municipio de Tixcacalcupul

De acuerdo a los talleres participativos que se llevaron a cabo con campesinos/as en las distintas localidades del municipio de Tixcacalcupul se identificó la siguiente problemática de la población.

La mayoría de la población masculina se dedica a la siembra de maíz y a la apicultura, pero con estas actividades no logran cubrir las necesidades básicas y se ven obligados a emigrar al corredor turístico del estado de Quintana Roo. Las mujeres se dedican a las actividades domesticas, al solar y en su tiempo libre a elaboración de productos artesanales (hamacas y huipiles) para obtener pequeños ingresos en apoyo a la familia. Anteriormente, la apicultura jugaba un papel fundamental entre las actividades productivas, pero el huracán Gilberto destruyó muchos apiarios de la región y la población no ha podido reconstruir sus colmenas; en 1995 el ciclón Roxana destruyó totalmente los que se habían reactivado. La apicultura, a causa de los fenómenos atmosféricos y de la africanización de la abeja italiana, está en grave peligro de extinción.

El fenómeno migratorio en la península de Yucatán tiene una trayectoria que se remonta a mediados del siglo pasado con la Guerra de Castas; en ese momento los desplazamientos fueron coercitivos y violentos cuando la población mestiza desplazó a los mayas hacia la parte central oriente.

En la década de los noventa, la aguda pobreza y la alta marginalidad de las comunidades aún permanecen en la "zona maicera". La migración y la escasa productividad son las condiciones habituales de su existencia. El grave deterioro económico que existe en las comunidades indígenas del Municipio de Tixcacalcupul se manifiesta claramente a través de los índices de marginalidad obtenidos por el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI) y el Instituto Nacional Indigenista (INI).

La inexistencia de una diversificación productiva ha sido la causa principal de la migración, siendo la migración temporal mas intensa cuando no hay trabajo en la milpa (desde junio a septiembre) para complementar la baja cosecha. En varias ocasiones los campesinos/as han comentado que emigran principalmente para comprar maíz y para celebrar las ceremonias tradicionales cuando les toca un encargo.

Las principales causas de la migración están asociadas a la explosión demográfica que provoca una fuerte presión social sobre los recursos naturales a su alcance. Por lo tanto las condiciones de vida de la población maya se deteriora cada vez mas, al estar condicionada por el bajo rendimiento e inseguridad en la producción maicera de este municipio.  Esta inestabilidad en el sistema productivo de R-T-Q obligó a la población indígena a buscar otras formas de subsistencia, ya que ni con los programas implementados por el gobierno estatal se pudo beneficiar al grueso de la población con mayores necesidades.

Cabe señalar que el movimiento migratorio ha dado inicio a la desintegración cultural, que a largo plazo puede resultar nociva para la integridad de la etnia maya. Después de tres años de actividades de las ONG’s ha sido posible disminuir la emigración temporal y por primera vez después de veinte años, los campesinos se han quedado en las comunidades sin la preocupación de buscar un empleo en un lugar ajeno.

La problemática ambiental, económica y social del campo se refleja en cifras tan alarmantes como la erosión de mas del 80% del territorio mexicano, miles de hectáreas deforestadas, inutilización de amplias áreas de riego, dependencia del exterior y la deforestación de alrededor de 570,000 hectáreas forestales anualmente.

Las consecuencias de una utilización continua de agroquímicos siguen produciendo graves daños a las superficies cultivadas, a los mismos productos, al manto freático y a la atmósfera. En un principio, únicamente grupos de ecologistas fomentaron algunas técnicas, pero actualmente, varios gobiernos a nivel internacional reconocen la gravedad de la situación e impulsan investigaciones y experimentaciones al respecto (Alemania, Canadá, Dinamarca, Holanda, Suecia, etc).

En el estado de Yucatán se deforestan anualmente 160,000 hectáreas para la agricultura itinerante de la R-T-Q. Este sistema de producción, el cultivo del henequén, así como el establecimiento de grandes superficies de monocultivos y la ganadería intensiva han sido las causas principales de la baja productividad de la selva y del deterioro en que se encuentra el recurso forestal del estado.

Sólo debido al fuerte arraigo de la tradición cultural los ancianos ejidatarios de las respectivas comunidades decidieron conservar una reserva forestal alrededor de los pueblos que varía de 600 hasta 1500 hectáreas con la creencia, como explicaron en los talleres participativos, de que “los árboles grandes atraen las nubes y por consecuencia las lluvias.

Propuesta de desarrollo sustentable del Municipio de Tixcacalcupul

Desde los años setenta los organismos internacionales empezaron a darse cuenta de la extrema pobreza existente en Asia, África y Latinoamérica, así como de la contaminación alarmante a nivel mundial; se movilizaron investigadores, políticos, economistas en búsqueda de alternativas para un desarrollo que hubiera permitido mejorar las condiciones generales de vida de las poblaciones de los países en vías de desarrollo y mejorar el medio ambiente. Las decisiones tomadas en ese momento no siempre produjeron el efecto esperado; mas bien en la mayoría de los casos se crearon dependencias alimentarias y tecnológicas que se habían caracterizado por su economía estable. A partir de ese fracaso en los años ochenta se planeó un nuevo desarrollo que preveía un uso racional de recursos naturales pensando en las generaciones futuras para el mejoramiento de las condiciones generales de vida de las poblaciones de los países afectados y la necesidad de mejorar el medio ambiente.

El aumento de la producción de alimentos, tan necesario para los habitantes de la región, se logrará fundamentalmente mediante el mejoramiento de la productividad de las tierras actualmente en uso agrícola o ganadero. Por consecuencia, se sugiere sustituir, paulatinamente el sistema de R-T-Q con el de cultivo permanente, que contemple una agricultura regenerativa sostenible entre otras formas progresivas de mejorar la productividad y calidad de las parcelas y sus ecosistemas circundantes que la enriquecen. De esta forma se aprovecharán todos los factores conjuntos totales del hábitat humano para establecer una relación armónica y sostenible entre los seres humanos y la naturaleza, hecho que se enfatiza en la cultura maya.

El enfoque del desarrollo sustentable surgió primero como una respuesta al deterioro ambiental, que involucra los recursos naturales y la biodiversidad, y luego como una propuesta para el desarrollo. En este caso, no es únicamente el mejoramiento agrícola, sino una combinación de elementos que permitan la conservación, el aprovechamiento de los recursos naturales y el mejoramiento de la calidad de vida de la gente involucrada.

En la iniciativa de desarrollo de la región los campesinos participan como actores, que tienen una racionalidad propia que servirá de base en su proceso de crecimiento. Los esquemas y modelos utilizados en los últimos 30 años fracasaron en sus intentos de transformar a los campesinos mayas en productores sin que ellos participen en la toma de decisiones. "El campesino no es un productor, es un 'generalista' del campo, es decir, que administra la familia y/o la comunidad de acuerdo a criterios económicos, tecnológicos, sociales, políticos, culturales y ecológicos dentro de una perspectiva de tiempo a largo plazo" (Bernd Neugebauer).

La agroforestería se considera como una alternativa viable para detener la deforestación, incrementar el coeficiente forestal y la productividad de la tierra de tal forma que el productor logre obtener ganancias y al mismo tiempo beneficios ambientales.

Las características del suelo de la zona maicera resultan ser particularmente adecuadas a la producción forestal; por lo tanto la sedentarización de la agricultura tradicional amplía la superficie que los campesinos pueden destinar al recurso forestal, que a largo plazo, garantizará el desarrollo de las comunidades campesinas en particular y un mejoramiento del medio ambiente para la sociedad en general.

Revalorizando las prácticas agrícolas ancestrales se dan las primeras experiencias de agricultura sin utilizar químicos y la reforestación se vuelve prioritaria y en este proceso se identifican aspectos generales para el análisis de la sustentabilidad de un agroecosistema (aspectos biofísicos, aspectos agronómicos/tecnológicos o de manejo y aspectos económicos y culturales).

La propuesta del proyecto de desarrollo sustentable del municipio de Tixcacalcupul toma en cuenta la necesidad de los campesinos como sujetos que participan y actúan en su propio desarrollo junto con las mujeres, donde y todas las acciones propuestas son guías que los campesinos modifican, moldean y adecuan a sus necesidades hasta que se apropien de ellas.

ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL SECTOR AGROFORESTAL

· agricultura sostenible;

· agroforestería con riego mínimo;

· actividades agrosilvopastoriles;

· creación de reserva forestal;

· reforestación y manejo de bosque natural;

· rehabilitación y promoción de vivero;

· ganadería integrada a la agricultura;

· apicultura;

· acuacultura;

· promoción del solar.

ACTIVIDADES PROPUESTAS EN EL SECTOR SALUD

· mejoramiento de higiene, alimentación, salud;

· construcción de letrinas secas;

· uso y manejo de desperdicios orgánicos;

· mejoramiento de vivienda;

· revalorización de la medicina tradicional.

ACTIVIDADES PROPUESTAS EN OTROS SECTORES

· promoción de ecoturismo de la región;

· promoción de industrias caseras;

· mejoramiento de la educación;

· revalorización de la cultura indígena;

· revalorización de la relación armónica entre ser humano y naturaleza.

Todas las actividades están acompañadas de cursos de capacitación.

DESARROLLO DE LA AGRICULTURA SOSTENIBLE EN EL MUNICIPIO DE TIXCACALCUPUL

Establecimiento de parcelas agroforestales con y sin riego

Se seleccionaron superficies utilizadas hace ocho años, en las cuales se había sembrado maíz con el sistema tradicional. Se cercaron las superficies seleccionadas con alambre de púa y en algunas unidades se perforaron pozos profundos para establecer cultivos aún en la temporada de sequía para garantizar las cosechas cuando las lluvias son irregulares.

En la primera fase de preparación, al realizar la tumba se respetaron todas las especies endémicas maderables y melíferas desarrolladas en los lomeríos principalmente. Se cortaron las demás plantas "picándolas" minuciosamente, se distribuyeron en el suelo como materia orgánica y se labraron los "cancabales" para cultivar maíz, frijol y hortalizas.

En cada hectárea los productores plantaron 300 árboles forestales (cedro rojo, caoba y otros), en espacios libres y en el entorno de las áreas cultivadas como cortina rompeviento; se sembraron 100 árboles frutales y especies fijadoras de nitrógeno, intercalándolas para prevenir plagas y enfermedades frecuentes. También se sembraron 10 kg de semillas de frutos rastreros, hortalizas y plantas leguminosas fijadoras de nitrógeno. Bajo este sistema no se aplicó la quema, lo que exige un mayor esfuerzo por parte de los productores; sin embargo, se recupera la leña para vender o preparar carbón.

En algunos casos no fue necesaria la perforación de pozos porque se rescataron unidades de riego ociosas que no se habían trabajado por falta de capacitación. En todos los terrenos destinados a la producción agroforestal se construyeron caminos de acceso transitables durante todo el año para facilitar la tarea de los campesinos en la extracción de productos o acarreo de estiércol.

Las técnicas aplicadas dieron un módico resultado en el primer año debido a que los efectos de la agricultura orgánica son visibles después de dos o tres años. Al tercer año los agricultores que se han dedicado con responsabilidad al trabajo de sus parcelas están obteniendo cosechas superiores a las que lograban con la milpa tradicional.

Por primera vez 250 campesinos trabajan la misma superficie desde tres años, podan sus árboles frutales, mantienen deshierbadas las superficies de los forestales, construyen pequeñas terrazas en los lomeríos para ampliar las superficies de siembra, disponen de elotes frescos todo el año y cuidan sus animales, que ya no están abandonados en el monte; mas bien los mantienen dentro de su solar protegidos por un techo, abasteciéndoles forraje desde la parcela; a veces los niños los llevan a pastorear después de la escuela.

Constatando el optimo desarrollo de la plantación de cedro y caoba en la parcela agroforestal, los productores están motivados en dedicar mayor energía a la recuperación del recurso forestal. Se subraya que las características del suelo yucateco resultan adecuadas para el recurso forestal mas que para un uso agrícola. Por lo tanto, el recuso forestal a largo plazo puede constituir el elemento fundamental del desarrollo de esta región. Es importante contemplar que la continuidad de este proceso de reforestación depende del fomento a una cultura productiva en este sentido, en la que la actividad cotidiana del productor integre la reforestación de manera permanente y como algo indispensable.

Prácticas de labranza

Debido a las características de los terrenos de la región, únicamente se pueden labrar pequeñas superficies, aproximadamente seis mecates/ha (cada mecate tiene una superficie de 400 m2). EI campesino con un pico abrió surcos de 30 cm de profundidad y 50 cm de ancho a una distancia de 1 metro; en este último espacio se concentran las ramas "picadas" que se prepararon durante la limpieza del terreno y se sembró Canavalia a 40 cm de distancia. En los surcos se distribuyó el estiércol de ganado, se mezcló con la tierra labrada sembrando maíz y frijol alternado con las distintas hortalizas.

Los campesinos al principio no pensaban que la labranza fuera tan necesaria y útil para el desarrollo de los cultivos debido a que ésta técnica no era parte de su tradición, y siendo un trabajo pesado para ellos, resultaba una labor adicional.  Constatando las ventajas que representa la labranza en la incorporación de estiércol y materia orgánica, en la conservación de humedad, en la germinación precoz de las semillas y los campesinos viendo los resultados de las cosechas adoptaron esta práctica como necesaria para su desarrollo.

Este último año en las superficies labradas las cosechas han sido más abundantes que en los anteriores; en 400 m2 se cosecharon 130 kg de maíz cuando normalmente con el sistema de R-T-Q apenas se alcanzaban 300 o 350 kg/ha.

Fertilización de los suelos

Como ya se ha comentado anteriormente, los suelos tienen una alta degradación y una baja productividad debido a la práctica milenaria de la quema y uso de agroquímicos, herbicidas en particular, lo que obliga a realizar labores de regeneración para lograr resultados satisfactorios. La incorporación de estiércol fue la primera medida que aseguraba resultados positivos para no decepcionar al campesino maya en su primera experiencia; paralelamente se sembraron plantas fijadoras de nitrógeno con capacidad de crear un substrato de mejor rendimiento y se prepararon compostas con material vegetativo como Leucaena, Canavalia ensiformis, ceniza, humus del monte y estiércol cuando estaba disponible.

Protección preventiva de cultivos

La presencia de plagas en el trópico es un componente que nos obliga a buscar medidas preventivas para lograr el desarrollo y el producto de los cultivos. El sistema agroforestal se ha revelado útil en otros países latinoamericanos, asiáticos y africanos para detener la deforestación y la propagación de las plagas, ya que la diversificación de cultivos reduce el riesgo de resistencia, tiene menos consecuencias letales para los enemigos naturales y disminuye el riesgo de aparición de plagas secundarias. De hecho en el municipio de Tixcacalcupul se constató que la presencia de plagas fue mayor en las parcelas que se habían establecido anteriormente con la quema y el uso de agroquímicos; al contrario en las parcelas agroforestales establecidas con las tecnologías alternativas no se presentaron complicaciones de este tipo.

Uso sostenible del agua

La región donde se está desarrollando el proyecto cuenta con un régimen pluvial relativamente elevado de 1050 mm anuales. Sin embargo, cada año las lluvias caen irregularmente reduciendo el volumen de las cosechas.  La disponibilidad del riego permite lograr cosecha en la temporada de sequía (febrero-mayo) y garantiza la producción en la temporada de lluvia debido a su irregularidad.

Los campesinos aplicaron técnicas de conservación como la cobertura constante de los suelos labrados, materia orgánica entre los surcos sembrados y cultivos de Canavalia y terciopelo para garantizar la conservación de humedad sin el riego cotidiano.

Actualmente tres grupos de campesinos trabajan 150 ha con riego. Asimismo, próximamente se establecerán 100 ha adicionales. Los campesinos están comprobando la utilidad de las leguminosas como cultivos no solo por la fijación de nitrógeno, sino para proteger al suelo de acción de las lluvias, de la erosión eólica y las radiaciones solares. Además, incrementan la presencia de materia orgánica en los suelos, aumentando su porosidad, la infiltración de lluvias y su retención.

El uso moderado del riego con una buena supervisión del grado de humedad del suelo han permitido cosechas abundantes aún en zonas de poca fertilidad y en temporada de sequía.

Parcela forestal y/o manejo del bosque natural

Hace tres años cuando se realizaron las primeras reforestaciones, en cada ejido se seleccionaron aquellas superficies que se habían reforestado con los programas gubernamentales COPLAMAR y SARH en 1981. Debido a la falta de mantenimiento de las plantaciones solo algunos individuos sobrevivieron; sin embargo, los campesinos habían respetado y conservado dichas áreas. Se chapearon estas superficies para facilitar el desarrollo de las especies endémicas y se sembraron árboles forestales como el cedro y la caoba.

En la preparación de estas parcelas se respetan las especies comunes ya existentes como el jabín, zapote, chackté y las meliferas (tzitzilché, chakah, Gliricida sepium, etc), considerando que en esta misma superficie se establecerán las colonias de abejas para la producción de miel.

La necesidad de reforestar es una motivación en los últimos años;  los mismos campesinos notan la relación entre la deforestación y el cambio de clima, ya que se presenta mas irregularidad en las lluvias, incluyendo varios años de sequía. Un ejidatario comentó: "nos gusta sembrar árboles porqué las plantas atraen las lluvias".

Aunque la reforestación se originó afuera de la comunidad (como propuesta de las ONG’s), la adopción y su apropiación por parte de los ejidatarios viene de factores como la disponibilidad del terreno, la experimentación campesina y la esperanza de mejorar los niveles de bienestar.

Actualmente el municipio de Tixcacalcupul cuenta con 2,000 hectáreas de bosque natural para reserva permanente. Se han reforestado 500 ha y establecido 200 ha de superficie agroforestal con riego. Los ejidos de Poop, Mahas, San José, Ekpedz, Monteverde y Tixcacalcupul acordaron en asambleas de ejidatarios no quemar las superficies mencionadas, conservarlas y mantenerlas.

De acuerdo con lo anterior se modificará substancialmente el patrón de uso de suelo en 5,000 hectáreas de la región en un lapso de 5 años.  Con este objeto se establecerán áreas de reforestación en 500 hectáreas anuales en promedio, mediante el uso del sistema ya mencionado en sustitución de actividades agropecuarias de tipo intensivo.

Al final del periodo de 5 años se tiene como meta la  siembra  y  el  cultivo  de  aproximativamente 

1’000 000 de plantas distribuidas en terrenos de 6 ejidos del municipio de Tixcacalcupul (no se descartan otras comunidades y ejidos de la misma región). En el contexto de esta propuesta existe un amplio margen de garantía en cuanto a la siembra de árboles forestales y en cuanto a su sobrevivencia por la experiencia de las labores realizadas desde 1994 hasta la fecha.

La presencia de la parcela forestal cercana a cada comunidad no solo tiene funciones productivas (madera, leña, fruta, productos medicinales y fauna silvestre), sino también funciones reproductoras, protectoras y sociales; además genera un microclima favorable gracias a la protección del suelo y de los fenómenos atmosféricos y resulta ser fundamental para el desarrollo de la apicultura.

Se hace notar que las labores de establecimiento de una parcela forestal están concentradas en los primeros tres años;  enseguida, se reduce la energía requerida en esta actividad, que a largo plazo ofrece al productor una oportunidad de incrementar sus ingresos y diversificar el uso de los recursos naturales. Se necesitan tecnologías que conserven y fomenten los recursos, los cuales deberán ser desarrollados y usados por los mismos grupos de productores. En este momento en el municipio de Tixcacalcupul no existe madera para comercializar o para construir la vivienda de los campesinos; por lo tanto es una preocupación de los mismos ejidatarios conservar las pequeñas áreas de bosque establecidas en los últimos 10 o 12 años.

De acuerdo a la experiencia madurada en esta región desde el inicio del proyecto emergió una situación de extrema importancia: los campesinos mayas de esta región y de toda la península o quizás del trópico en general viven una realidad cotidiana al borde de la sobrevivencia. Esta situación tan dramática hace imposible que el campesino se preste a actividades que no den un resultado inmediato; por lo tanto es indispensable que las instituciones nacionales e internacionales, busquen conjuntamente con los campesinos, alternativas de sustento y desarrollo para él y su familia si se quiere incrementar el recurso forestal y rescatar la selva tropical.

Ganadería integrada a la agricultura 

Desde hace un año, en el municipio de Tixcacalcupul, mas de cien campesinos poseen dos o tres cabezas de ganado, construyeron corrales en sus solares y empezaron a manejar los bovinos de manera estrechamente ligada a la agricultura. El forraje que comen los animales proviene de la unidad agroforestal y se aprovecha el estiércol para incorporarlo al suelo de dicha parcela.

Los campesinos mayas de esta región no poseían ganado debido a falta de recursos. Por no disponer de riego y de capacitación adecuada no habían podido aprovechar este recurso. Actualmente esta actividad resulta mas exitosa que otras debido al hecho que cada individuo en la zona ve la ganadería como un medio de mejorar sus condiciones generales de vida, considerando que todos tienen el deseo y habilidad para el cuidado de los animales. Además, los incrementos productivos logrados con el uso del estiércol para la fertilización de los suelos ha facilitado que los campesinos cuiden sus animales con mayor responsabilidad.

Se plantea con los ejidatarios la necesidad de establecer una parcela agrosilvopastoril respetando y resembrando árboles maderables como chacté, bojón, jabín y otros; los árboles forrajeros como ramón, huaxin y especies fijadoras de nitrógeno como sakiab, chimay, xcatirix, Acacia y Leucaena. El ganado tendría un ambiente favorable donde pastorear, porqué el sistema silvopastoril crea microclimas oportunos para el desarrollo del ganado y del pasto.

La utilidad de los animales es múltiple para una comunidad campesina; aparte de la leche, carne y estiércol, esta actividad representa una forma de ahorro indirecto para el agricultor. La ganadería sirve para vender la cría en  tiempo de crisis o en el caso de que algún miembro de una familia se enferme. El uso del estiércol incorporado en el suelo labrado ha favorecido la rotación de cultivo, incrementado la cosecha y disminuido la presencia de plagas.

Después de las experiencias dadas, el campesino de Tixcacalcupul desea combinar una serie de factores animales y vegetales, integrando las distintas actividades para mejorar su nivel de vida. Concentrar las actividades de un productor agrícola en un solo contexto puede ser un alto riesgo para mantener a su familia. La diversificación de actividades garantiza el sustento del productor y la comercialización de los productos excedentes.

Diversificación de actividades

Una meta del proyecto es la diversificación de las actividades productivas, tomando en cuenta la alta densidad demográfica, la disponibilidad de tierras y la imposibilidad de producir y comercializar grandes cantidades de productos agrícolas; es necesaria la promoción de actividades artesanales como la carpintería, recuperando la madera de la milpa, la fabricación de canastos, la talabartería, la elaboración de artículos bordados a mano o a máquina y el urdido de hamacas entre otros. En las últimas actividades se han incorporado las mujeres para que tengan una presencia equitativa en las comunidades, haciendo visible su trabajo.

Los coordinadores del proyecto han facilitado las asociaciones de mujeres con figura jurídica y se está llevando a cabo un programa de capacitación en el bordado para elaborar nuevos productos de calidad. Dos grupos de mujeres se han dedicado a la producción de hortalizas y fruta exótica: el grupo de Flor de Girasol hace dos años compró un terreno de 20 ha, sembraron frutales y forestales, actualmente cuentan con un sistema de riego y sus esposos colaboran en todas las labores necesarias. Es un cambio social importante en la región que al principio puede haber generado ciertos conflictos, pero después de dos años de actividad de integración de la mujer, son los hombres con sus triciclos los que llevan a sus esposas a la unidad y trabajan juntos.

Otra actividad importante ha sido el rescate del solar principalmente para la cría de aves, que son alimentadas con pasto y leguminosas; en todas las comunidades hay pavos y pollos para las necesidades familiares y la venta. Además, la práctica de la labranza ha favorecido la siembra de elote y hortalizas en el solar y en la temporada de sequía abundan productos frescos en las comunidades.

La apicultura que en el pasado representó la fuente de ingreso mas importante, quedó destruida por los ciclones Gilberto y Roxana; solo algunos productores actualmente cuentan con pequeños apiarios. “El Hombre Sobre la Tierra, A.C.” está tramitando crédito y subsidio para que esta actividad vuelva a crecer. Asimismo están programadas una serie de actividades para fomentar el turismo sostenible en la región, considerando que el área cuenta con hermosos cenotes y zonas arqueológicas todavía no restauradas.

En conclusión, se trata de actividades que hombres y mujeres puedan realizar permaneciendo en la comunidad para mejorar sus fuentes de ingreso, conservar su identidad y fortalecer el proceso de revalorización de la cultura maya que será indispensable para el desarrollo integral de la región.
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